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Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

1. Santrauka

SNOMED CT - tai kliniSkai patvirtinta, semantiSkai turtinga kontroliuojamoji terminy bazé, skirta
veiksmingai perteikti kliniking informacijg. SNOMED CT yra visuotinai pripazjstama pirmaujancia
pasauline klinikine terminy baze, skirta naudoti elektroniniuose sveikatos jraSuose (ES]). SNOMED
CT sudaro galimybes visiSkai iShaudoti ES] pranaSumus, nes galima ir rinkti klinikinius duomenis,
ir veiksmingai rasti ir pakartotinai naudoti klinikine informacija.

Terminas ,analitika“ vartojamas kalbant apie prasmingos informacijos atradimg sveikatos priezidros
duomenyse. Analitika gali bati naudinga aprasant, prognozuojant arba gerinant klinikinius ir veiklos
rezultatus bei rekomenduojant imtis veiksmy arba patariant dél sprendimy priémimo!. SNOMED
CT naudojimas remiant analitikos paslaugas gali turéti daug pranasumuy, jskaitant:
e geresne pavieniy pacienty priezilrg padedant:
o rasti tinkama klinikinés priezitros informacija;
o nhumatyti pagalbg priimant gaires ir sprendimus;
o atlikti retrospektyvig modeliy, dél kuriy reikia imtis tolesniy veiksmy, paieska;
e geresne tiriamosios visumos priezilirg padedant:
o vykdyti epidemiologine stebéseng ir teikti informacija;
o tirti ligy priezastis ir valdyma;
o nhustatyti pacienty grupes klinikiniams tyrimams arba specializuotoms sveikatos
priezidros programoms;
e ekonomiskai efektyvy prieziGros uztikrinimg padedant:
o parengti gaires, kaip kuo labiau sumazinti brangiy klaidy rizika;
o sumazinti tyrimy ir intervencijos dubliavimasi; atlikti klinikiniy paslaugy teikimo auditg;
o planuoti paslaugy teikimg atsizvelgiant j naujas sveikatos tendencijas.

SNOMED CT yra sukurtos kelios priemonés, dél kuriy nomenklatira jgyja unikaly gebéjimg remti
jvairias galingas analitikos funkcijas. |diegus tokias priemones galima teikti uzklausas dél klinikiniy
jrady:
e sugrupuojant konkrecias klinikines sgvokas | bendresnes kategorijas (jvairaus iSsamumo

laipsnio);

naudojant oficialigjg uzregistruotos klinikinés informacijos reikSme;

tikrinant nustatytyjy klinikiniy sgvoky poaibiy naryste vartojant gydytojo vietos dialekto

terminus.

SNOMED CT sudaro galimybe:

e teikti klinikines uzklausas dél jvairiarisiy duomeny (naudojant SNOMED CT kaip bendrg
pavyzdine terminy baze, su kuria galima susieti jvairias kodavimo sistemas);

e analizuoti pacienty sveikatos jradus, kuriuose néra originalaus SNOMED CT turinio (pvz.,
laisvos formos teksto);

e sékmingai daryti logika pagristas iSvadas naudojant aprasymo logikos svarstymo
mechanizmus;

e susieti sveikatos jraSe vartojamas klinikines sgvokas su klinikinémis gairémis ir pagalbos
priimant klinikinius sprendimus taisyklémis bei susieti jas su klasifikatoriais, kaip antai ICD-
9 arba ICD-10 (liet. TLK-10), siekiant pasinaudoti juose jdiegtomis papildomomis
priemonémis.
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Analitikos uzduotis, kurias galima vykdyti arba sustiprinti naudojant SNOMED CT metodus, galima

suskirstyti j tris bendras kategorijas:

1. analitika gydymo vietoje, kuri yra naudinga pavieniams pacientams ir gydytojams. Ji apima
ankstesniy duomeny santraukas, pagalbg priimant sprendimus ir informacijos teikima;

2. tiriamosios visumos analitika, naudinga tiriamosioms visumoms. Tai, be kita ko, tendencijy
analizeé, visuomenés sveikatos priezitra, farmakologinis budrumas, prieziGros paslaugy
teikimo auditas ir sveikatos priezidros paslaugy planavimas;

3. Klinikiniai tyrimai, naudojami siekiant tobulinti klinikinio vertinimo ir gydymo gaires. Tai apima

klinikiniy tyrimy kandidaty nustatymg, prognozuojamajg medicing ir semantine Kklinikiniy
duomeny paieska.

Nors naudojant SNOMED CT analitikos tikslais nebatina laikytis tam tikros duomeny architektdros,
reikéty atsizvelgti j kelias pagrindines galimybes, jskaitant:

analitikos darbg, atliekamg tiesiogiai su pacienty sveikatos jrasais;

analitikos darbg, atliekamg su j duomeny saugyklg eksportuotais duomenimis;

analitikos darbg, atliekama su virtualiaisiais sveikatos jrasais (VS));

analitikos darbg, atliekama pasitelkiant paskirstytojo saugojimo ir tvarkymo priemones;

visy pirmiau iSvardyty bady derin;.

PraktiSkai visi analitikos procesai grindziami duomeny bazés uzklausomis. Siekiant kuo
veiksmingiau naudotis SNOMED CT dirbant su pacienty sveikatos jraSais, jraSy uzklausas ir
terminy uzklausas reikia naudoti kartu ir teikti integruotas uzklausas dél SNOMED CT duomeny.
Tuo tikslu SNOMED International kuria nuoseklig kalby Seimg, kad SNOMED CT baty galima
naudotis jvairiais bldais. Klinikines vartotojy sgsajas taip pat galima projektuoti taip, kad baty kuo
labiau iSnaudojami SNOMED CT galimybés ir kad baty galima sékmingiau naudotis pazangiomis
klinikiniy uzklausy priemonémis. Intensyviau naudojantis SNOMED CT turinio galimybémis vis
labiau plinta naujoviSkos duomeny vizualizavimo ir analizés priemonés.

v v o—

kokia kodavimo sistema naudojamasi. Tai gali bati susije su pacienty duomeny patikimumu, terminy
/ informacijos modelio riby klausimais, sgvoky apibréZzimo klausimais ir versijy sukdrimu. Taciau
daugelj ty sunkumy galima sumazinti naudojantis unikaliomis SNOMED CT priemonémis.

Siuo metu keli programinés jrangos tiekéjai turi konkurencinj pranasuma, kurj gali uZtikrinti
SNOMED CT naudojimas norint atverti klinikiniy duomeny analitikos potencialg. Jau yra kelios
komercinés priemonés, kurias naudojant galima atlikti analitikos darbg su SNOMED CT; kitomis
siekiama plétoti SNOMED CT jdiegtas funkcijas.

Vis daugiau naudojant SNOMED CT sveikatos prieziiros duomeny kodavimag didéja ir su Siais
duomenimis atliekamy analitikos procesy teikiama nauda.

! Wikipedia, Analytics, 2014 m., http://en.wikipedia.org/wiki/Analytics.
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Bendroji informacija

SNOMED CT - tai kliniSskai patvirtinta, semantiSkai turtinga kontroliuojamoji terminy bazé.
SNOMED CT sudaro reikdme grindZziamos sgvokos, Zmonéms suprantami aprasymai ir kompiuterio
skaitomos apibréztys. SNOMED CT naudojama elektroniniuose sveikatos jrasuose siekiant padéti
rinkti, rasti ir véliau pakartotinai naudoti duomenis jvairioms reikméms. SNOMED CT taip pat
naudojama siekiant sudaryti galimybe atlikti pacienty sveikatos jrasy ir kity klinikiniy dokumenty,
kuriuose néra originalaus SNOMED CT turinio, analize arba jg patobulinti.

Naudojant SNOMED CT hierarchijg ir oficialigsias sgvoky apibréztis galima rasti rinktine
informacijg, kuria bty grindZiama analizé — nuo su pacientais susijusiy uzklausy iki veiklos ir
visuomenés sveikatos ataskaity teikimo, strateginio planavimo, prognozuojamosios medicinos bei
klinikiniy tyrimy. Vis daugiau naudojant SNOMED CT sveikatos prieziuros duomeny kodavimg
didéja ir su Siais duomenimis atliekamy analitikos procesy teikiama nauda.

Tikslas

Sio dokumento tikslas — apzvelgti $iuo metu taikomus metodus, priemones ir bidus atlikti duomeny
analitikos darbg naudojant SNOMED CT ir dalytis Sios srities plétojimo patirtimi. Manoma, kad Si
ataskaita bus naudinga SNOMED CT nariams, tiekéjams ir naudotojams, nes i$ jos galima geriau
suprasti, kas jau pasiekta ir kg dar galima pasiekti naudojant SNOMED CT siekiant pagerinti
analitikos paslaugas.

Taikymo sritis

Siame dokumente pristatomi jvairts darbo su duomenimis bidai, jrankiai, terminologiniai metodai,
uzklausy teikimo kalbos, duomeny architektiros ir vartotojo sgsajos, kurias galima pasitelkti
atliekant analitikos darbg su SNOMED CT. Nagrinéjamosios analitikos paslaugos apima su
pacientais susijusias uzklausas, veiklos ataskaity teikimg, jrodymais grindZiamos medicinos
praktikos taikyma ir auditg, strateginj planavimg, prognozuojamajg medicing, visuomenés sveikatos
ataskaity teikima ir klinikinius tyrimus. Taip pat pristatomi Siy metody pranasumai ir jy keliami
sunkumai. Atvejy tyrimy santraukose aprasyti kai kurie SNOMED CT analitikos projektai ir jrankiai.

Siame dokumente néra pateikiamas i§samus analitikos projekty ir jrankiy sgrasas ir néra
primetamas kuris nors konkretus metodas. Klinikiniy atvejy apibréz¢iy* rengimas taip pat nepatenka
j Sio dokumento taikymo srit].

Kam skirtas Sis dokumentas

Sio dokumento tiksliné auditorija:

e nariai, norintys suzinoti, kaip analitikos veikla vykdoma kitose jurisdikcijose, ir apsispresti dél
tolesnés veiklos krypties;

e gydytojai, informatikos specialistai ir techniniai darbuotojai, dalyvaujantys planuojant,
valdant, projektuojant arba diegiant klinikiniy dokumenty taikomagsias programas arba
sveikatos prieZidros analitikos priemones;

e programinés jrangos tiekéjai, duomeny analitikai, epidemiologai ir kiti specialistai,
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projektuojantys SNOMED CT pagrindu veikian€ius sprendimus.

Siame dokumente daroma prielaida, kad skaitytojai turi baziniy Ziniy apie SNOMED CT. Su
bendrgja informacija skaitytojams rekomenduojama susipazinti  SNOMED CT vadove
pradedantiesiems.

Dokumento apzvalga

Siame dokumente pateikiamas duomeny analikos naudojant SNOMED CT turinj
jvadas.1 skirsnyje (,Santrauka®) pateikiama glausta dokumento santrauka.

2 skirsnyje (,Jvadas®“) dokumentas pristatomas nurodant bendrajg informacija, tikslg, taikymo sritj ir
tiksline grupe, pateikiant apzvalga.

3 skirsnyje (,Analitikos apzZvalga“) jo tema pristatoma pateikiant analitikos apibréztj ir apibtdinant
analitikos paslaugy naudojant SNOMED CT taikymo sritj, tikslg ir aplinka.

4 skirsnyje (,SNOMED CT apzvalga“) apraSsomos pagrindinés SNOMED CT priemonés, kurias
naudojant galima atlikti analitikos darbg su sveikatos duomenimis, ir konkretds SNOMED CT
naudojimo pranasumai.

5 skirsnyje (,Duomeny paruoSimas analitikos darbui“) apraSomi kai kurie klinikiniy duomeny
paruoSimo analitikos darbui naudojant SNOMED CT metodai, jskaitant susiejimg su kitomis
sistemomis ir natraliosios kalbos apdorojima.

6 skirsnyje (,SNOMED CT analitikos metodai“) pateikiami jvairdis SNOMED CT naudojimo metodai
duomeny analitikos tikslais, jskaitant verciy aibiy naudojimg, subsumcija, sarysiy apibrézimg ir
aprasymo logika.

7 skirsnyje (,] uzduotis orientuota analitika®“) nagrinéjama, kaip tokius SNOMED CT metodus galima
naudoti atliekant konkrecias analitikos uzduotis uzsiimant analitikos darbu gydymo vietoje, vykdant
visuomenés sveikatos stebéseng ir teikiant apie jg ataskaitas ir rengiant klinikinius tyrimus.

8 skirsnyje (,Duomeny architektlros®) pristatomi jvairtis budai kurti analitikos paslaugy architektira,
jskaitant tiesiogines uzklausas dél pacienty duomeny, duomeny saugyklos naudojimg, uzklausas
dél virtualiyjy sveikatos jra8y ir paskirstytojo saugojimo, procesy naudojima.

9 skirsnyje (,Duomeny bazés uzklausos®) nagrinéjamos uzklausy kalbos, reikalingos norint atlikti
analitikos darbg su pacienty sveikatos jraSais ir terminologiniu turiniu.

10 skirsnyje (,Vartotojo sasajos projektavimas®) pristatomi keli vartotojo sgsajos projektai, kuriuos
galima naudoti dirbant su SNOMED CT siekiant teikti uzklausas ir vizualizuoti rezultatus.

11 skirsnyje (,Sunkumai“) aptariami kai kurie sunkumai, su kuriais susiduriama atliekant analitikos
darbg su SNOMED CT duomenimis, jskaitant pacienty duomeny patikimuma, informacijos modelio
/ terminijos riby klausimus, sgvoky apibrézimo klausimus, versijy karimg ir neaktyvyjj turinj.

Dviejuose Sios ataskaitos prieduose atitinkamai pateikiami projekty atvejy tyrimy ir tiekéjy sidlomy
jrankiy atvejy tyrimy pavyzdziai. Priedai, | kuriuos Siame dokumente daroma daug nuorody,

paskelbti http://snomed.org/analyticscasestudies.

! https://www.cdc.gov/ophss/csels/dsepd/ss1978/ss1978.pdf


https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCSTART/SNOMED+CT+Starter+Guide
https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCSTART/SNOMED+CT+Starter+Guide
http://snomed.org/analyticscasestudies
https://www.cdc.gov/ophss/csels/dsepd/ss1978/ss1978.pdf
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3 Analitikos apzvalga

3.1 Apibréztis

3.2 Taikymo sritis ir tikslas
3.2.1 Analitikos aplinka
3.2.2 Metody pavyzdziai
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3.1 Apibréztis

Terminas ,analitika® Siame dokumente vartojamas bendrgja prasme aprasant naudingos
informac_iios atradimo sveikatos priezitros duomenyse procesa.

Analitika — tai prasmingy duomeny modeliy atradimas ir praneSimas apie juos... Analitika
gali bdti naudojama dirbant su verslo duomenimis siekiant aprasyti, prognozuoti ir gerinti
verslo veiklos rezultatus. Darbo su duomenimis jzvalgos naudojamos rekomenduojant imtis
veiksmu arba padedant priimti sprendimus?.

Dauguma analitikos procesy prasideda nuo duomeny bazés uzklausy. Uzklausa — tai bldas
duomeny bazéje rasti informacijg; jg sudaro kompiuterio skaitomas klausimas, pateikiamas
duomeny bazei i§ anksto nustatytu formatu. Uzklausos naudojamos siekiant pagrjsti ar papildyti
Zmonéms suprantamg ataskaitg arba parengti kompiuterio generuojamg atsakyma. Zmonéms
suprantama ataskaita gali bati pacienty sgrasas, diagrama, ankstesniy laikotarpiy ar prognozuojami
iStekliy panaudojimo skaiciai arba sistemos valdymo ekrano suvestiné. Kompiuterio generuojami
atsakymai gali bati naujo laboratoriniy tyrimy nurodymo pildymas remiantis ankstesniy tyrimy
rezultatais arba medicinos priemoniy atsargy ligoninés palatoje papildymo nurodymo pateikimas.

L Wikipedia, Analytics, 2014 m., http://en.wikipedia.org/wiki/Analytics.
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3.2 Taikymo sritis ir tikslas

Visais elektroniniy sveikatos jraSy pranaSumais galima pasinaudoti tik jgyvendinus veiksmingg
klinikinés informacijos radimg ir pakartotinj naudojimg. Sveikatos jra8y duomeny analizé gali
aprépti:

vieng pacientg per tam tikrg laikotarpj ir (arba) jo priezidrg, kurig vykdo keli sveikatos
priezidros paslaugy teikéjai; vieng sveikatos priezitros darbuotojg;

pacienty grupes ar kohortas, sudarytas pagal demografinius pozymius, diagnozes, gydymag
arba intervencijas; jmoniy grupes, sudarytas pagal darbuotojy grupes, palatas, klinikas,
jstaigas arba paslaugy teikéjus;

Geografines grupes, sudarytas pagal vietove, miesta, regiong arba $al;.

3.2-1 pav. pavaizduoti trys pagrindiniai analitikos darbo naudojant SNOMED CT tikslai. Jie yra Sie:
1.  Klinikinis vertinimas ir gydymas;

2. tirilamosios visumos stebésena;
3. moksliniai tyrimai.

Nauda pavieniams Nauda visuomenés grupéms
pacientams ir gvdytojams

<4

KLINIKINIS VERTINIMAS

P X VISUOMENES
IR GYDYMAS STEBESENA
Irodymais grindziama sveikatos
prieziiira
MOKSLINIAI TYRIMAI

(klinikinés Zinios)

3.2-1 pav. Analitikos darbo naudojant SNOMED CT tikslai

Angliskai Lietuviskai

Benefit Inidividuals Nauda pavieniams

Patients and Clinicians pacientams ir gydytojams

Benefit Populations Nauda visuomenés grupéms

CLINICAL ASSESSMENT AND TREATMENT KLINIKINIS VERTINIMAS IR GYDYMAS
POPULATION MONITORING VISUOMENES STEBESENA
Evidence-Based Healthcare Jrodymais grindziama sveikatos priezidra
RESEARCH (Clinical knowledge) MOKSLINIAI TYRIMAI (klinikinés Zinios)
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SNOMED CT gali bati naudojama siekiant padéti atlikti analitikos darbg, kuriuo uztikrinama:

e geresné pavieniy pacienty priezidra sudarant galimybe:

O

o O O O O

rasti svarbig informacija, kuri baty naudingesné gydytojams vertinant paciento bakle
ir poreikius;

integruoti klinikinius jraSus | pagalbos priimant sprendimus priemones siekiant
uztikrinti saugia, tinkamg ir veiksmingg pacienty priezidrg, pavyzdziui, atliekant
patikrinimg dél alergijy ir galimy vaisty kontraindikacijy, nustatyty iSrasant vaistus;
sumazinti tyrimy ir intervencijy dubliavimgsi veiksmingai randant bendrg informacijg
apie pacients;

prasmingai dalytis klinikine informacija, kurig renka jvairis sveikatos priezitros
grupeés nariai jvairiu metu jvairiose vietose (gali bati ir jvairiomis kalbomis);

nustatyti pacientus, dél kuriy reikia imtis tolesniy veiksmy arba pakeisti gydymag
remiantis atnaujintomis gairémis;

tvarkyti sveikatingumo klausimus, pavyzdziui, naudojant genetinius arba elgesiu
grindziamus rizikos profilius;

remiantis kontekstu vartotojo sgsajoje pateikti gaires ir prieziaros metodus;

kurti gydytojy darbo krivj mazinancias pagalbos priimant sprendimus sistemas;
klinikiniy vartotojy sgsajose sudaryti adaptyviuosius pasirink&iy sgrasus;

pildyti gydytojy profesinius zurnalus ir sekti jy veiklos rezultatus;

sudaryti darbo sgrasus, pavyzdziui, pacienty, dél kuriy remiantis tam tikrais kriterijais
reikia imtis tolesniy veiksmuy; kurti ir stebéti darbo kravio profilius;

e geresne tiriamosios visumos prieZilra sudarant galimybe:

O

@)
@)

vykdyti epidemiologine stebéseng ir teikti ataskaitas, pavyzdZiui, stebéti epidemijy
protrikius, arba formuluoti hipotezes dél ligy priezasciy;

atlikti klinikinés priezidros ir paslaugy teikimo auditg;

kurti sistemas, kurias naudojant vertinamas ir kuo geriau uztikrinamas ekonomiskai
efektyvaus gydymo paslaugy teikimas ir kuo labiau sumazinama brangiy klaidy rizika

e parama jrodymais grindZziamai sveikatos priezidrai ir moksliniams tyrimams siekiant kaupti
klinikines Zinias, sudarant galimybe:

O
O
(@)

nustatyti klinikiniy tyrimy kandidatus;

atlikti jvairiy ligy valdymo metody veiksmingumo tyrimus;

planuoti klinikinés priezidros paslaugy teikimag, pavyzdziui, nustatant optimaly
iSras8ymo laika;

planuoti bisimg paslaugy teikimg remiantis naujomis sveikatos tendencijomis,
nustatytais prioritetais ir klinikiniy aspekty suvokimo pokyciais.
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3.3 Analitikos aplinka

Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

Analitikos darbg naudojant SNOMED CT galima atlikti pasitelkiant daugelj duomeny Saltiniy, kaip
glaustai pavaizduota toliau esancioje lenteléje. Tie duomeny $altiniai taip pat vadinami analitikos
aplinka. Jsidémékite, kad duomenis, kurie pirma nebuvo uzkoduoti naudojant SNOMED CT, galima
transformuoti naudojant vieng i§ 5 skirsnyje ,Duomeny paruoSimas analitikos darbui“ aprasyty
metody. Tie metodai gali bati naudojami jvairiariSius duomenis, uzraSytus kaip laisvos formos
tekstas arba jvairiose kodavimo sistemose, konvertuojant ] SNOMED CT, kuri gali bati naudojama
analizés tikslais kaip bendra pavyzdiné terminy bazé.

3.3-1 lentelé. Tiesioginé ir netiesioginé aplinka, kurioje atliekamas analitikos darbas naudojant

SNOMED CT

Analitikos aplinka

Nestruktlrizuotas laisvos formos

teksto dokumentas

Struktdrizuoti dokumentai su laisvos
formos teksto laukais

Struktdrizuoti dokumentai su
laisvos formos teksto laukais ir po
kodavimo pildomu klasifikatoriumi
(t. y. pildo

klinikiniy duomeny koduotojai po

klinikinio jvykio)
Struktdrizuoti dokumentai su ne
SNOMED CT kodais (pvz.,
nuosavybinés, vietos arba kitos
kodavimo sistemos)

Struktdrizuoti dokumentai su SNOMED
CT turiniu

Didziyjy duomeny masyvas

Pavyzdziai

Diktuojamas klinikinis
rastas

Spausdinto iSraSymo
rasto
santrauka

Vertinimo forma

ISrasymo santraukos
forma

ISraSymo santraukos
forma su po kodavimo
pildomu klasifikatoriumi

Savarankiska klinikiné
taikomoji programa,
kurioje naudojami
departamenty kodai

Visos jmonés sveikatos
priezidros sistema,
kurioje naudojami vietos
zodynai ir pasirink¢iy
sgrasai
Elektroninis paciento
sveikatos jraSas, kuriame
naudojama regioniné
kodavimo sistema (kaip
antai Jungtinés Karalystés
pirminés sveikatos
prieziGros sistemos)

Kardiologiné
ataskaita

GP jvykiy suvestiné
Duomeny saugykla

Duomeny masyvas,
kuriame yra kelios
aplinkos

Kodavimas

Natdralioji kalba

Natdralioji kalba

Klasifikatoriai (pvz.,
ICD)

Vietos kodavimo
sistema,
kontroliuojamasis
zodynas arba sena
klinikiniy terminy bazé

SNOMED CT

Jvairios kodavimo
sistemos

Informacijos modelis

Antrastés néra arba
neoficiali antrasté

Standartizuotos antrastés ir
laukai

Formalusis informacijos
modelis (dazniausiai
paprastas)

Formalusis informacijos
modelis

Formalusis informacijos
modelis

Struktdrizuoty ir
nestruktdrizuoty
duomeny misinys
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3.4 Metody pavyzdziai

Yra keli budai, kaip SNOMED CT galima naudoti sistemose siekiant padéti atlikti analitikos darbg,
jskaitant:
e laisvos formos teksto analize naudojant natdraliosios kalbos apdorojimo (NKA) metodg, o
SNOMED CT - kaip istekliy;
e SNOMED CT uzkoduoty klinikiniy duomeny susiejimg su klasifikatoriumi siekiant sudaryti
galimybe atlikti analize naudojantis klasifikatoriaus priemonémis;
e Kklinikiniy duomeny uzklausg naudojant kompiuterio skaitomas SNOMED CT apibrézty
klinikiniy sgvoky apibréztis;
e klinikiniy duomeny, uzradyty naudojant jvairias kodavimo sistemas, susiejimg su SNOMED
CT siekiant sudaryti galimybe atlikti jvairiarisSiy duomeny analize naudojant bendrg
pavyzdine terminy baze.

Sie (ir kiti) metodai i§samiau aprasyti kituose skyriuose.
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4 SNOMED CT apzvalga

SNOMED CT - tai klinikiniy terminy bazeé, kurioje kaupiamos unikalios reikSmés sgvokos ir
oficialiosios logika grindZiamos apibréztys, organizuotos remiantis hierarchijos principais.

SNOMED CT Klinikinj turinj sudaro diagnozes ir kiti klinikiniai radiniai, klinikiniai stebiniai, vaistai,
organizmai, meginio tipai, kiino struktdros ir chirurginés ir nechirurginés procedaros.

SNOMED CT sudaro galimybe elektroniniuose sveikatos jraSuose nuosekliai iSdéstyti tinkamo
iSsamumo klinikine informacijg. Po to dél sarySiy SNOMED CT viduje tg informacijg galima
nesunkiai rasti pagal reikSme pateikus norimo iSsamumo uzklausg. Taip uztikrinamas pakankamas
lankstumas ir skirtingy naudojimo modeliy, kaip antai jvairiy vartotojo sgsajy ar duomeny baziy,
duomenis galima integruoti j suderintus reikSmes modelius, pavyzdZziui, pateikti duomenis ataskaity
teikimo arba statistinés analizés tikslais. Taip klinikinése sistemose galima teikti uzklausas ir
analizuoti jvairiomis sglygomis uZregistruotus jvairaus iSsamumo ir jvairiy krypcCiy elektroniniy
sveikatos jrasy duomenis. Taip SNOMED CT gali palaikyti jvairius klinikinius procesus, kuriems gali
reikéti iSsamios arba auksto lygio informacijos, nuo tyrimo iki diagnostikos ir klinikiniy tyrimy.
SNOMED CT turinys perteikiamas naudojant trijy pagrindiniy tipy komponentus:
e sgvokas — unikalias klinikines reikSmes;
e aprasSymus — Zmonéms suprantamus terminus, kuriais perteikiama sgvoka;
e sarySius — sgvoky rysius, kuriais remiantis galima apibréZti kiekvienos sgvokos reikSme. Be
Siy trijy tipy komponenty, SNOMED CT taip pat yra:
o iSraiSky — struktdrizuoty vieno ar daugiau sgvoky identifikatoriy, naudojamy naujai
klinikinei reikSmei perteikti, deriniy;
o nuorody rinkiniy — mechanizmy, kuriais jvairiais tikslais perteikiamos nuorodos |j
SNOMED CT komponentus, jskaitant poaibius, bendragjg hierarchijg, susiejimo
schemas ir pageidaujamas kalbas.

Siame skirsnyje pristatome $ias SNOMED CT priemones ir paaiskiname, kaip jas galima naudoti
siekiant padéti atlikti analitikos darbg su sveikatos duomenimis. Dél iSsamesnés informacijos apie
SNOMED CT priemones Zzr. SNOMED CT vadovg pradedantiesiems ir SNOMED CT techninio
jgyvendinimo vadova.

Taip pat aptariame konkre€ius SNOMED CT naudojimo pranasumus. Dél iSsamesnés informacijos
apie SNOMED CT pranaSumus Zzr. SNOMED CT pagrjstumo analizés rengima.


https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCSTART/SNOMED+CT+Starter+Guide
https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCTIG/Technical+Implementation+Guide
https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCTIG/Technical+Implementation+Guide
http://snomed.org/businesscase
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4.1 Savokos

SNOMED CT sagvokos perteikia klinikines reikSmes. Kiekvienai sgvokai priskiriamas nuolatinis
sgvokos identifikatorius, kuriuo apibréziama unikali klinikiné reikSmé. Pavyzdziui:

e 22298006 |miokardo infarktas|

e 160341008 |Seiminé anamnezé: epilepsijal
399208008 |paprastas kratinés Igstos rentgenas|
e 319996000 |simvastatino 10 mg tableté|

Naudojant SNOMED CT sgvokas ir jy logika pagrindziamas apibréztis galima teikti analitikos
paslaugas siekiant pateikti reikSme grindZiamas uzklausas, o ne atlikti tiesiog leksikos (arba sekos
atitikties) paieska.


http://snomed.info/id/22298006
http://snomed.info/id/22298006
http://snomed.info/id/22298006
http://snomed.info/id/22298006
http://snomed.info/id/160341008
http://snomed.info/id/160341008
http://snomed.info/id/160341008
http://snomed.info/id/160341008
http://snomed.info/id/399208008
http://snomed.info/id/399208008
http://snomed.info/id/399208008
http://snomed.info/id/399208008
http://snomed.info/id/319996000
http://snomed.info/id/319996000
http://snomed.info/id/319996000
http://snomed.info/id/319996000
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4.2 ApraSymai

SNOMED CT apraSymais atitinkami zmonéms suprantami terminai susiejami su sgvokomis.
Kiekviena sgvoka gali turéti daug aprasymuy, kuriais perteikiami jvairas sinonimiski badai padaryti
nuorodg j tg pacig klinikine reikSme. Kiekvienas apraSymas parengiamas konkredia kalba ir norint
naudoti daug kalby galima kurti naujas apibréztis. Kaip ir sgvoky atveju, apraSymams taip pat
suteikiamas nuolatinis unikalus identifikatorius.

Dél iSsamaus apradymy turinio galima lengviau ieSkoti ir rasti sgvokas naudojant vartotojo sgsajas
arba pateikiant duomeny bazés uzZklausas. Tai taip pat galima panaudoti siekiant patobulinti seky
atitikties nustatyma natdraliosios kalbos apdorojimo taikomosiose programose, jskaitant analitikos
darbg su daugiakalbiais duomenimis.
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4.3 Sarysiai

SNOMED CT sarysiai — tai dviejy sgvoky sgsaja. SgrySiai naudojami logiSkai apibréziant sgvokos
reikSme taip, kad jg galéty apdoroti kompiuteris. Trecioji sgvoka, vadinama sarysiy tipu, vartojama
norint perteikti asociacijos tarp pirminés ir tikslinés sgvoky reikSme. SNOMED CT yra jvairiy sarysiy
tipy.

Potipiy sarysiai, kuriuose naudojamas sarysio tipas |yral, yra dazniausiai naudojamas sgrySio tipas.
SNOMED CT sagvoky hierarchijg sudaro sarysiai |yra|. Pavyzdziui, sgvoka 128276007 |pédos
celiulitas| turi sarysj |yral ir su sgvoka 118932009 |pédos sutrikimas|, ir su sgvoka 128045006
|celiulitas|. Potipiy sgrySiai naudojami daugelyje analitikos scenarijy siekiant sujungti sgvoky grupes
arba pateikti uzklausas naudojant abstraktesnes (ne tokias iSsamias) sgvokas, atitinkancias
konkretesnes (arba iSsamesnes) sveikatos jraSuose saugomas sgvokas.

Atributy sarySiai naudojami apibréziant pirmine sgvoka jg susiejant su apibréziamosios
charakteristikos verte. PavyzdZiui, sgvoka |virusiné pneumonija| turi |sukéléjo| sarysj su sgvoka
lvirusas| ir [radinio vietos| sary$j su sgvoka |plautis|. Atributy sarySiai naudojami analitikos
scenarijuose, kuriuose sgvokos reikSmé reikalinga nustatyti, ar jrasas atitinka uzklausos kriterijus.
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4.4 Sagvoky modelis

Taisyklés, kuriomis apibréziama, kaip galima apibrezti SNOMED CT sgvokas, vadinamos SNOMED
CT sgvoky modeliu. SNOMED CT sgvoky modelyje apibréziami leidziami atributai ir vertés, kurias
galima taikyti kiekvienos rasies sgvokai. Pavyzdziui, |klinikinio radinio| hierarchijoje sgvokos gali
turéti |radinio vietos| sary$j ir tokiy sarySiy galiojancios vertés turi priklausyti |anatominés arba
jgytosios kiino struktdros| hierarchijai. SNOMED CT sgvoky modelis yra pagrindas tvarkyti j
klinikinius jradus jrasytas klinikines reikSmes ir sudaro galimybe tinkamai naudoti klinikine informacijg
kaip pagalbg priimant sprendimus ir teikiant kitas analitikos paslaugas.
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4.5 |SraiSkos

ISraiSka — tai struktdrizuotas vienos ar daugiau sgvoky identifikatoriy derinys, kuriuo perteikiama
klinikiné reikSmé. SNOMED CT iSraiSkos sudaro galimybe perteikti klinikines reikSmes, kuriy
nejmanoma perteikti viena SNOMED CT sgvoka. Pavyzdziui, toliau pateikta iSraiSka perteikia
.Kairiojo rankos nyks¢io skausma*:

53057004 |plastakos skausmas| :
363698007 |radinio vieta| = ( 76505004 |rankos nykS¢&io struktiira| : 272741003 |lateralumas| =
7771000 |kaire| )

SNOMED CT iSraiSkos sudaro galimybe teikiant analitikos paslaugas pateikti uzklausas pagal
reikSme aprépiant didesnj klinikiniy reik8miy rinkinj nei pavieniy sgvoky atveju.


http://snomed.info/id/53057004
http://snomed.info/id/53057004
http://snomed.info/id/53057004
http://snomed.info/id/53057004
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/76505004
http://snomed.info/id/76505004
http://snomed.info/id/76505004
http://snomed.info/id/76505004
http://snomed.info/id/272741003
http://snomed.info/id/272741003
http://snomed.info/id/272741003
http://snomed.info/id/272741003
http://snomed.info/id/7771000
http://snomed.info/id/7771000
http://snomed.info/id/7771000
http://snomed.info/id/7771000
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4.6 Nuorody rinkiniai

Nuorody rinkinys — tai mechanizmas, naudojamas norint daryti nuorodg j SNOMED CT komponenty
rinkinj ir prie ty komponenty pridéti pritaikytg informacijg. Nuorody rinkiniai gali bati naudojami
jvairiais tikslais, be kita ko, siekiant perteikti sgvoky poaibius, apraSymus arba sarySius,
pageidaujamg kalbg ir dialektg, susiejimo schemas darant nuorodas j kitas kodavimo sistemas arba
iS5 jy, surikiuotus sgraSus, narSymo hierarchijas ir bendrgsias hierarchijas. Dél iSsamesnés
informacijos apie jvairiy tipy nuorody rinkinius Zr. Nuorody rinkiniy versijy rinkmeny specifikacija.

Nuorody rinkiniai naudojami jvairiais analitikos tikslais, be kita ko, siekiant:

e perteikti SNOMED CT sgvoky poaibius, kuriems nustatyti uZklausos kriterijai ir su kuriais
agregacijas;

e apibrezti kity kodavimo sistemy susiejimo su SNOMED CT schemas, kad klinikinius
duomenis baty galima paruosti analitikos darbui, atliekamam naudojant SNOMED CT;

e apibrézti su konkrecia kalba ar dialektu susijusius aprasymy rinkinius, kuriuose galima atlikti
leksikos paieska.


https://confluence.ihtsdotools.org/display/WIPRELFMT/4.+Reference+Set+Release+Files+Specification
https://confluence.ihtsdotools.org/display/WIPRELFMT/4.+Reference+Set+Release+Files+Specification
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4.7 Aprasymo logikos priemonés

SNOMED CT sgvokos modeliuojamos taip, kad jy reikSme baty galima perteikti naudojant formalig
logikos $eima, vadinamag aprasymo logika (AL). ApraSymo logika sudaro galimybe kompiuteriams
daryti prielaidas déel SNOMED CT savoky ir jy reikSmiy ir klasifikuoti SNOMED CT naudojant AL
svarstymo mechanizmus. ApraS8ymo logika taip pat leidzia formaliai apskaiciuoti:

e subsumcijg iSbandant iSraiSky poras siekiant patikrinti, ar vienas yra kito potipis;
e ekvivalentiSkumg iSbandant iSraiSky poras siekiant patikrinti, ar jie turi tg pacig logika pagrjsta
reikSme.

Subsumcija ir ekvivalentiSkumas yra itin naudingos funkcijos randant klinikine informacijg arba
teikiant dél jos uzklausas. PavyzdZiui, randant visus Klinikinius jrasus, susijusius su 73211009
|cukrinis diabetas|, paprastai reikéty rasti jrasus, kuriuose daroma nuoroda j bet kokj Sios sgvokos
potipj, kaip antai 23045005 |1A tipo nuo insulino priklausomas cukrinis diabetas|.
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4.8 SNOMED CT naudojimo analitikos reikméms pranasumai

Be Siame skirsnyje jau aprasyty priemoniy, SNOMED CT taip pat pasizymi keliais papildomais
pranasumais teikiant analitikos paslaugas, pavyzdziui:

e SNOMED CT galima uzregistruoti tinkamo iS§samumo klinikinius duomenis, dél kuriy po to
galima teikti tokio pat arba mazesnio iSsamumo uzklausa;

e esant didelei SNOMED CT aprépciai galima teikti uzklausas dél duomeny, uzregistruoty
jvairiy dalyky, specialybiy ir sriCiy skiltyse;

e SNOMED CT veikia patikimas versijy sukidrimo mechanizmas, padedantis valdyti uzklausas
deél iSilginiy sveikatos jrasy;

e SNOMED CT yra tarptautiné nomenklatira, kurioje Salys gali dalytis uzklausomis, pagalbos
priimant sprendimus taisyklémis ir kodavimo sistemy susiejimo schemomis bei jas
pakartotinai haudoti;

e SNOMED CT yra lokalizacijos mechanizmuy, kuriuos naudojant tg pacgig uzklausg galima teikti
dél duomeny i$ jvairiy Saliy, dialekty, regiony ir taikymo sriciy;

e SNOMED International pateikia SNOMED CT ir kity tarptautiniy kodavimo sistemy ir
klasifikatoriy, jskaitant LOINC (Loginiy stebiniy identifikatoriy pavadinimy ir kody sistema) ir
ICD (Tarptautiné ligy klasifikacija), ICD-10, ir ICD-9-CM), susiejimo schemas.

Taip galima pasinaudoti papildomais tokiy kity specializuoty standarty pranaSumais
naudojant juos kartu su SNOMED CT. SNOMED CT naudojimas remiant analitikos paslaugas gali
turéti ir Siy pranasSumu:

e geresné pavieniy pacienty priezidra padedant:

o rasti tinkamg klinikinés priezitros informacijg, pvz., klinikinei suvestinei; integruoti
gaires ir pagalbg priimant sprendimus;

o retrospektyviai ieSkoti modeliy, dél kuriy reikia imtis tolesniy veiksmuy;

e geresne tiriamosios visumos prieZilra padedant:

o vykdyti epidemiologine stebéseng ir teikti informacija;

o tirti ligy priezastis ir valdyma;

o nustatyti pacienty grupes klinikiniams tyrimams arba specializuotoms sveikatos
priezidros programoms;

e ekonomiskai efektyvus priezitros uztikrinimas padedant:

o parengti gaires, kaip kuo labiau sumazinti brangiy klaidy rizika;

o sumazinti tyrimy ir intervencijos dubliavimasi;

o atlikti klinikiniy paslaugy teikimo auditg;

o planuoti paslaugy teikimg atsizvelgiant j naujas sveikatos tendencijas.
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5 Duomeny paruoSimas analitikos darbui

Kaip aptariama 3.3 skirsnyje ,Analitikos aplinka®“, ne visuose elektroniniuose sveikatos jraSuose
klinikiniai duomenys yra pateikiami naudojant SNOMED CT. Taciau net jeigu sveikatos jraSuose
naudojamas laisvos formos tekstas arba kitos kodavimo sistemos, SNOMED CT vis tiek galima
naudoti analitikos darbui su tais duomenimis, jeigu duomenys yra tinkamai paruosti. Pavyzdziui,
natdraliosios kalbos apdorojimas gali bati naudojamas siekiant uzkoduoti laisvos formos teksto
duomenis SNOMED CT, taip uztikrinant, kad véliau baty galima atlikti sudétingesnj analitikos darba.
Be to, kity kodavimo sistemy klinikinius duomenis galima susieti su SNOMED CT siekiant gauti
panasios naudos.

Siame skirsnyje nagrinéjame alternatyvius biadus paruosti klinikinius duomenis analitikos darbui
naudojant SNOMED CT.
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5.1 Natdraliosios kalbos apdorojimas

Stebima aiski tendencija tiesiogiai apdoroti klinikinius duomenis, bet laisvos formos teksto
surinkimas ir iSsaugojimas vis dar batinas norint uzregistruoti bendresne informacijg apie klinikine
anamneze, fizines apzidras, klinikines proceddras ir tyrimy rezultatus. Elektroninio formato laisvos
formos teksto apimtis padidéja ir dél aktyvesnio medicininio transkribavimo technologijy, jskaitant
kalbos atpazinimg, panaudojimo. Medicinos literattra, klinikinés gairés ir paskelbti klinikiniai tyrimai
taip pat dazniausiai pateikiami kaip laisvos formos tekstas.

Natdraliosios kalbos apdorojimas (NKA) — tai lingvistinis metodas, kurj naudojant kompiuterio
programa galima analizuoti Zmogaus kalbg ir suprasti jos reikSme. Klinikinj NKA, naudojant
SNOMED CT sagvokas, apraSymus ir rySius, galima naudoti klinikinés informacijos saugyklose
siekiant ieSkoti, indeksuoti, selektyviai rasti ir analizuoti laisvos formos tekstg. Tokius metodus
galima naudoti norint gauti SNOMED CT uzkoduotus duomenis i§ pacienty sveikatos jrasy laisvos
formos teksto ir siekiant padéti rasti klinikiniy ziniy dokumentus.

tikslumo arba iSsamumo naudojant kompiuterinj algoritmg uZztikrinti nejmanoma. Rasybos klaidos,
gramatikos klaidos, santrumpos, netikéti sinonimai, nejprastos (pvz., vietos) frazés ir paslépta
kontekstiné informacija ir toliau kelia sunkumy, kuriuos sékmingai jveikti gali tik Zzmogaus intelektas.

Pavyzdys

5.1-1 pav. pateiktas pavyzdys susijes su iSraSymo santraukos laisvos formos teksto skiltimi, kuri
buvo apdorota pasitelkiant klinikinj NKA siekiant sudaryti galimy SNOMED CT klinikiniy radiniy ir
procedury rinkinj. Siekiant uztikrinti tokio automatinio kodavimo teisingumag taikomoji programa
turéty pateikti tg gauty kody sgrasg vartotojui, kad Sis jj patvirtinty ir galéty patikslinti, iSbraukti arba
jtraukti kodus.

The patient is a frail 88-year-old caucasian male was
admitted to our hospital for complaints of nausea

and vomiting and suspected urinary tract infection. Concept ID Preferred term
16932000 |Nausea and vomiting

68566005 | Urinary tract infectious disease
38341003 |Hypertensive disorder
45436004 | Atrial fibrillation

49218002 | Hip pain

301011002 | Escherichia coli urinary tract infection
The patient was started on antibiotics. Urine culture 40835002 | Coffee ground vomiting

confirmed an E. coli urinary tract infection sensitive 167667006 | Fecal occult blood: negative
to trimethoprim.

Clinical Findings

He has a past medical history of hypertension, atrial
fibrillation and chronic right hip pain after total hip
replacement in 2012.

During admission an episode of possible coffee
ground vomiting coupled with his non-steroidal
inflammatory drug use prompted an upper G| Concept ID Preferred term

endoscopy at which no abnormality was detected. 52734007 | Total replacement of hip

Fecal occult blood was negative. 117010004 | Urine culture
76009000 | Esophagogastroduodenoscopy

91251008 | Physical therapy procedure

Procedures

The patient was also provided with physiotherapy
and fully remobilised.

5.1-1 pav. Natdraliosios kalbos apdorojimas atliekant kodavimg SNOMED CT
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AngliSkai

LietuvisSkai

The patient is a frail 88-year-old caucasian
male was admitted to our hospital for
complaints of nausea and vomiting and
suspected urinary tract infection.

He has a past medical history of hypertension,
atrial fibrillation and chronic right hip pain after
total hip replacement in 2012.

The patient was started on antibiotics. Urine
culture confirmed an E. coli urinary tract
infection sensitive to trimethoprim.

During admission an episode of possible
coffee ground vomiting coupled with his non-
steroidal inflammatory drug use prompted an
upper Gl endoscopy at which no abnormality

was detected. Fecal occult blood was negative.

The patient was also provided with
physiotherapy and fully remobilised.

Pacientas yra silpnos biklés 88 mety
baltaodis vyras, kuris buvo priimtas j misy
ligonine su nusiskundimais dél pykinimo ir
vémimo bei jtariamos Slapimo taky
infekcijos.

Jo anamnezéje — hipertenzija, priesirdziy
virpéjimas ir létinis desSiniojo klubo
skausmas po viso klubo sgnario pakeitimo
2012 m.

Pacientui skirti antibiotikai. Atlikus Slapimo
kultGros tyrimg pasitvirtino trimetoprimui
jautri E. coli Slapimo taky infekcija.
Priimant pacientg j ligonine jvyko vienas
galimo vémimo kavos tirSciais epizodas;
jis taip pat vartojo nesteroidinius
prieSuzdegiminius preparatus, tad teko
atlikti ezofagogastroduodenoskopija, kuri
jokiy pakitimy neatskleidé. Slaptas
kraujavimas iSmatose: neigiamas.
Pacientui taip pat atlikta fizioterapija ir jis
buvo visiSkai remobilizuotas.

Clinical Findings

Klinikiniai radiniai

Concept ID

Savokos kodas

Preferred term

Teiktinas terminas

Nausea and vomiting

Pykinimas ir vémimas

Urinary tract infectious disease

Slapimo taky infekciné liga

Hypertensive disorder

Hipertenzinis sutrikimas

Atrial fibrillation

PrieSirdziy virpéjimas

Hip pain

Klubo skausmas

Escherichia coli urinary tract infection

Escherichia coli Slapimo taky infekcija

Coffee ground vomiting

Vémimas kavos tirSciais

Fecal occult blood: negative

Slaptas kraujavimas iSmatose: neigiamas

Procedures

Procedidros

Concept ID

Savokos kodas

Preferred term

Teiktinas terminas

Total replacement of hip

Viso klubo sgnario pakeitimas

Urine culture

Slapimo kultdra

Esophagogastroduodenoscopy

Ezofagogastroduodenoskopija

Physical therapy procedure

Fizioterapijos procedira

Siekiant padidinti klinikinio NKA tikslumg ir verte analitikos procesams svarbu, kad baty aiskiai
nustatytas kiekvieno natiraligja kalba iSreiksto teiginio kontekstg, pavyzdziui, anamnezé, jtarimas ir
paneigimas (nebuvimas). 5.1-2 pav. pavaizduota ta pati iSraSymo santrauka, kaip 5.1-1 pav., bet
apdorota panaudojant klinikinj NKA, t.y. radus aiSky kiekvieno klinikinio radinio ir procediros
konteksta.
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The patient is a frail 88-year-old caucasian male was

s - 2 Clinical Findings
admitted to our hospital for complaints of nausea &

and vomiting and suspected urinary tract infection. Concept ID Preferred term Finding Temporal bject r hi
| | | | context
He has a past medical history of hypertension, atrial 16932000 | Nausea and vomiting Known present | Current or specified time Subject of record
fibrillation and chronic right hip pain after total hip 68566005 | Urinary tract infectious disease Suspected Current or specified time Subject of record
replacement in 2012. 38341003 | Hypertensive disorder Known present v Current or past Subject of record |
49436004 | Atrial fibrillation Known present | Current or past Subject of record
49218002_| Hip pain | Known present | Current or past Subject of record

The patient was started on antibiotics. Urine culture

£ % X i 301011002 | Escherichia coli urinary tract infection | Known present ‘ Current or past
confirmed an E. coli urinary tract infection sensitive [ T 1

| Subject of record
40835002 | Coffee ground vomiting Possible | Current or specified time

Subject of record

to trimethoprim.

167667006 | Fecal occult blood: negative | Known present | Current or specified time | Subject of record

During admission an episode of possible coffes

ground vomiting coupled with his non-steroidal Procedures
inflammatory drug use prompted an upper G| [ M Subject relationship |
24 .g P P g it Concept ID Preferred term Procedure context Temporal context FACT et Ombip

endoscopy at which no abnormality was detected. context
Fecal occult blood was negative, | 52734007 Total replacement of hip Done | Past | Subject of record

| 117010004 Urine culture Done | Current or specified time | Subject of record
The patient was also provided with physiotherapy | 76009000 | Esophagogastroduodenoscopy Done Current or specified time Subject of record
and fully remobilised. . 91251008 | Physical therapy procedure Done Current or specified time |  Subject of record

5.1-2 pav. Natiraliosios kalbos apdorojimas atliekant kodavimg SNOMED CT su kontekstu

Lietuviskai

Pacientas yra silpnos buklés 88 mety
baltaodis vyras, kuris buvo priimtas j misy
ligonine su nusiskundimais dél pykinimo ir
vémimo bei jtariamos Slapimo taky
infekcijos.

Angliskai

The patient is a frail 88-year-old caucasian
male was admitted to our hospital for
complaints of nausea and vomiting and
suspected urinary tract infection.

He has a past medical history of hypertension,

atrial fibrillation and chronic right hip pain after
total hip replacement in 2012.

The patient was started on antibiotics. Urine
culture confirmed an E. coli urinary tract
infection sensitive to trimethoprim.

During admission an episode of possible
coffee ground vomiting coupled with his non-
steroidal inflammatory drug use prompted an
upper Gl endoscopy at which no abnormality

was detected. Fecal occult blood was negative.

The patient was also provided with
physiotherapy and fully remobilised.

Jo anamnezéje — hipertenzija, prieSirdziy
virpéjimas ir létinis deSiniojo klubo
skausmas po viso klubo sgnario pakeitimo
2012 m.

Pacientui skirti antibiotikai. Atlikus Slapimo
kultdros tyrimg pasitvirtino trimetoprimui
jautri E. coli Slapimo taky infekcija.
Priimant pacientg j ligonine jvyko vienas
galimo vémimo kavos tir&€iais epizodas;
jis taip pat vartojo nesteroidinius
prieSuzdegiminius preparatus, tad teko
atlikti ezofagogastroduodenoskopija, kuri
jokiy pakitimy neatskleidé. Slaptas
kraujavimas iSmatose: neigiamas.
Pacientui taip pat atlikta fizioterapija ir jis
buvo visiSkai remobilizuotas.

Clinical Findings

Klinikiniai radiniai

Concept ID

Savokos kodas

Preferred term

Teiktinas terminas

Finding context

Radinio kontekstas

Temporal context

Laikinas kontekstas

Subject relationship context

Subjekto santykiy esmé

Nausea and vomiting

Pykinimas ir vémimas

Urinary tract infectious disease

Slapimo taky infekciné liga

Hypertensive disorder

Hipertenzinis sutrikimas

Atrial fibrillation

PrieSirdziy virpéjimas

Hip pain

Klubo skausmas

Escherichia coli urinary tract infection

Escherichia coli Slapimo taky infekcija

Coffee ground vomiting

Vémimas kavos tirSciais

Fecal occult blood: negative

Slaptas kraujavimas iSmatose: neigiamas

Known present

Zinoma

Suspected

Jtariama

Possible

Galima

Current or specified time

Dabartinis arba nurodytas laikas

Current or past

Dabar ar anksciau

Subject of record

Jrado dalykas
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Procedures Proceddros

Concept ID Savokos kodas

Preferred term Teiktinas terminas

Procedure context Proceddros kontekstas
Temporal context Laikinas kontekstas

Subject relationship context Subjekto santykiy esmé

Total replacement of hip Viso klubo sgnario pakeitimas
Urine culture Slapimo kultdra
Esophagogastroduodenoscopy Ezofagogastroduodenoskopija
Physical therapy procedure Fizioterapijos proceddra

Done Atlikta

Past Anksciau

Current or specified time Dabartinis arba nurodytas laikas
Subject of record JraSo dalykas

IS laisvos formos teksto gavus kontekstu apibréZztus SNOMED CT kodus atitinkamas klinikines
reikSmes galima uzregistruoti naudojant véliau derinamas SNOMED CT iSraiSkas. Pavyzdziui, tokj
klinikinj iSrasa:

»Atlikus endoskopijg nustatyta Gminé skrandzZio opa, bet kraujavimo i$ skrandzZio arba skrandzio
perforacijos pozymiy néra“ galima uzkoduoti naudojant Siuos kontekstu apibréztas SNOMED CT
iSraiSkas (zr. ,Clinithink® atvejo tyrimag):

e 243796009 |kontekstu apibrézta situacijal :

{408731000 |laikinas kontekstas| = 410512000 |dabartinis arba nurodytas laikas|,
246090004 |susijes radinys| = 95529005 |Uminé skrandzio opa|, 408732007 |subjekto
santykiy esmé| = 410604004 |jraSo dalykas|, 408729009 |radinio kontekstas| =
410515003 |Zinomas|

e 243796009 kontekstu apibrézta situacijal :

{408729009 |radinio kontekstas| = 410516002 |néra Zinomas|, 246090004 |susijes
radinys| = 61401005 |kraujavimas i§ skrandzio|, 408731000 |laikinas kontekstas| =
410512000 |dabartinis arba nurodytas|,
e 408732007 |subjekto santykiy esmé| = 410604004 |jraSo dalykas|} 243796009 |kontekstu
apibréZta situacijal :

{408729009 |radinio kontekstas| = 410516002 |néra Zinomas|, 246090004 |susijes
radinys| = 235674005 |skrandzio perforacijal, 408731000 |laikinas kontekstas| =
410512000 |dabartinis arba nurodytas|,

408732007 |subjekto santykiy esmé| = 410604004 |jraso dalykas|}

Jgyvendinimas

NKA metodai naudojant SNOMED CT

Klinikinio NKA sistemoje SNOMED CT galima naudoti keliais budais siekiant uzkoduoti pacienty
sveikatos jrasy laisvos formos tekstg. Pirma, galima naudoti SNOMED CT apraSymus kartu taikant
tokius metodus:

e kamieno nustatyma: tai zodzio sutrumpinimo iki kamieno, pagrindinés arba Sakninés formos
procesas; pavyzdziui, ZodZius ,cardiology®, ,cardiac” ir ,cardiologist” galima sutrumpinti iki
kamieno ,cardi;
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e tvarkos pakeitimg: tai zodZiy tvarkos frazéje pakeitimo procesas; pavyzdZiui, pakei€iant
zodziy tvarka frazeéje ,hip fracture® j ,fracture hip*;

e zodziy pakeitima: tai zodzio arba zodziy junginio pakeitimo ekvivalentiSku zodziu arba Zodziy
junginiu procesas. SNOMED CT leksikos iStekliy .zip rinkmenoje, kurig galima rasti SNOMED
CT dokumenty bibliotekoje, pateikiama zodziy ekvivalenty angly kalba lentelé, kurioje
sugrupuojami ekvivalentidki ZodZiai ir jy junginiai, pavyzdZiui, ,renal stone®, ,kidney stone,
.Kidney calculus®, ,renal calculus® ir ,nephrolith (,inksto akmuo®) sugrupuojami j vieng zodziy
bloko grupe. Tg lentele prireikus galima i$ dalies keisti arba papildyti papildomomis zodziy
ekvivalenty grupémis;

e nereikalingy Zodziy pasSalinimg: tai riboto semantinio konkretumo ZodZiy pa3alinimo
procesas; pavyzdziui, tokie zodziai, kaip ,a“ ,an“, ,and, ,as“, ,at", ,be", ,by*, for¢ ,of% ,the“.
SNOMED CT leksikos istekliy .zip rinkmenoje, kurig galima rasti SNOMED CT dokumenty
bibliotekoje, pateikiama nevartojamy ZzZodziy lentelé, kurioje iSvardyti kai kurie paplite
nereikalingi angly kalbos ZodZiai, kuriy gali pasitaikyti SNOMED CT.

SNOMED CT sagvoky modelj taip pat galima naudoti siekiant nustatyti galimus susijusiy sgvoky
rySius — pavyzdziui, kartu vartojami zodziai ,kairé“, ,Slaunikaulis® ir ,|Gzis" gali reiksti, kad tai |lGzis|
esant radinio vietai |Slaunikaulis| ir lateralumui |kairé|. SNOMED CT sgvoky modelj taip pat galima

naudoti siekiant nustatyti tekste perteiktg kontekstg, pavyzdziui, anamneze, tikrumg ir nebuvima.

Dar viena paplitusi NKA strategija — naudoti laisvos formos teksto buvimo vietg dokumento
struktdroje siekiant apriboti galimas SNOMED CT kody atitikmenis. Pavyzdziui, lauke ,Diagnoze*
jvedus laisvos formos tekstg jo kodavimas SNOMED CT apribojamas |sutrikimo| hierarchija, kartu

modelj.

Kai NKA metodai taikomi ne angly kalba (arba tam tikru dialektu) parengtam tekstui, gali Kilti
poreikis atitinkamus SNOMED CT apraSymus iSversti rastu. Taip pat gali prireikti pritaikyti pacius
NKA metodus, kad jie atitikty kalbos, kuria parengtas tekstas, struktarg ir stiliy.

Indeksavimas

Dar viena svarbi natiraliosios kalbos apdorojimo technologijy taikymo sritis — laisvos formos teksty
transkripcijy arba dokumenty rinkiniy indeksavimas, kad juose buty galima atlikti konkreCios temos
paieSkg arba nustatyti atitinkamus klinikiniy ziniy Saltinius ir juos susieti su tam tikro paciento
klinikiniais duomenimis. Sunku uztikrinti tai, kad baty grazinami atitikmenys, kuriuos naudojant
galima atrinkti didelio jautrio ir specifiSkumo tekstus (t. y. kad svarbis dokumentai bity retai
nejtraukiami, o nesvarbis dokumentai — retai pateikiami).

SNOMED CT galima naudoti siekiant skatinti tokj taikyma, sudarant galimybe veiksmingiau ieskoti
laisvos formos tekstiniy duomeny masyvy nei tuo atveju, kai taikomas tik leksikos reikSminiy Zodziy
paieSkos metodas. Pavyzdziui, gydytojas gali uzklausti ,visy dokumenty, kuriuose minimi Sirdies
ritmo sutrikimai“. Uzuot vadovaujantis tik teksty atitikmenimis, ieSkomg terming galima susieti su
sgvoka 698247007 |Sirdies aritmija (sutrikimas)|, remiantis jos sinonimu |Sirdies ritmo sutrikimas|.
Sios sgvokos palikuonius (e.g. 276796006 |priesirdiné tachikardija|, 49260003 |idioventrikulinis
ritmas|, 233917008 |atrioventrikuliné blokada|) po to galima naudoti ieSkant bet kokio kodo, kuris
yra tam tikro tipo Sirdies aritmija. PaieSkos procese siekiant rasti asociacijas tarp paie$kos termino
irindeksuoty sgvoky ir jvertinti kiekvieno laisvos formos teksto pavyzdZio svarbg, kad bty nustatyta
tvarka, kuria jie turéty bati pateikti vartotojui, taip pat galima naudoti kitus atributus, kurie néra |yral.
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Atvejy tyrimai

Siekdami koduoti laisvos formos tekstg sveikatos jrasuose klinikinj NKA yra jsidiege keli tiekéjai,
jskaitant ,Caradigm®, ,Cerner*, ,Clinithink* ir ,Intelligent Medical Objects".

NKA metodus indeksavimo ir paieSkos tikslais taip pat naudoja ,Cerner” ir daktaras Bevan
Koopman. Pasitelkiant ,Allscript® ,Sunrise InfoButton“™ priemone naudojami uzkoduoty pacienty
problemy sgra$ai ir medikamenty duomeny elementai, kuriuos kartu su SNOMED CT indeksais
pateikia treCiyjy $aliy medicininio turinio teikéjai, kad gydytojui baty pateikiama informacija apie tam
tikrg tema neatliekant paieSkos rankiniu budu.
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5.2 Kity kodavimo sistemy susiejimas su SNOMED CT

Galimybe susieti ne SNOMED CT tipo kodavimo sistemose uzkoduotus klinikinius sveikatos jrasus
su SNOMED CT analizés reikméms galima apsvarstyti, jeigu nustatytas reikalavimas parengti:

valdymo informacijg priezitros paslaugy auditui arba paslaugy teikimo planavimui;
statistine informacijg epidemiologijos tikslais;

nuorodas i$ Kklinikiniy sveikatos jrasy j klinikiniy ziniy Saltinius;

nuorodas tarp klinikiniy sveikatos jrady ir pagalbos priimant sprendimus priemoniy;
integruotg duomeny saugyklg, kad baty galima teikti uzklausas i$§ daugelio jvairiy Saltiniy;
kity rasiy mokslinius tyrimus, ataskaitas arba prieziiros duomenis, kuriems reikia naudoti
SNOMED CT.

Dvi svarbios susiejimo charakteristikos, kurios daro poveikj galimybei jj panaudoti konkreciu tikslu,
yra susiejimo schemos nuorody kryptis bei pirminiy ir tiksliniy kody koreliacija. Jeigu atliekant tam
tikrg analitikos darbg reikia naudotis SNOMED CT, susiejimo schemos nuorody kryptis turi bati i8
ne SNOMED CT kody j SNOMED CT kodus. Susiejimo schema, kuria norima perkelti duomenis i$
A kodavimo sistemos j B kodavimo sistemg, nebus labai naudinga (arba bus visidkai nenaudinga)
»atvirkstine® kryptimi, jeigu ji bdty naudojama norint susieti B su A, nebent visos nuorodos bty
tikslis semantiniai atitikmenys.

Analitikos tikslais, kai svarbi paciento sauga arba duomeny tikslumas (pvz., kai reikia pagalbos
priimant klinikinj sprendimg gydymo vietoje arba integruojant duomenis), svarbu, kad susiejimo
koreliacija baty ,tikslus atitikmuo® (arba ekvivalentas). Kitais tikslais (pvz., epidemiologijos tikslais
arba planuojant prieziiros paslaugy teikimg) gali bati priimtina, kad SNOMED CT kodas bty
bendresnis nei ne SNOMED CT kodas (arba kad SNOMED CT kodas baty ne SNOMED CT kodo
supertipas).

Taciau bendrojo su konkreciuoju terminu ir konkreciojo su bendruoju terminu susiejimo schemomis
reikia naudotis atsargiai.

Jeigu ne SNOMED CT kodas susiejamas su SNOMED CT ir ekvivalentiSkos i§ anksto suderintos
SNOMED CT sgvokos néra, galimi keli variantai, pavyzdZiui:

1.susieti kodg su bendresne SNOMED CT sgvoka (supertipu):
a.pavyzdZiui, susieti ,DX0162: kairiojo kelio artritas® su ,,371081002 |kelio artritas|” esant
koreliacijai ,nuo bendrojo prie konkreciojo*;
2.susieti kodg su véliau derinama SNOMED CT iSraiSka:
a.pavyzdziui, susieti ,DX0162: kairiojo kelio artritas su ,371081002 |kelio artritas| :
272741003 |lateralumas| = 7771000 |kaire|“ esant koreliacijai ,tikslus atitikmuo®;
3.sukurti naujg iS anksto suderintg SNOMED CT savoka, turinCig tg pacig reikSme, kaip
uzkoduota sgvoka, ir susieti kodg su ta naujgja sagvoka:
a.pavyzdziui, susieti ,DX0162: kairiojo kelio artritas® su naujgja iSpléstine sgvoka
729999999100 |kairiojo kelio artritas|*

Susiejimo schemoms projektuoti ir kurti reikia patirties ir atitinkamy iStekliy. Dideles susiejimo
schemas (pvz., aprépiancias deSimtis tOkstanciy kody) paprastai kuria ir palaiko SNOMED
International, nacionaliniai terminologijos valdymo centrai, didelés sveikatos priezilros
organizacijos, specializuoty duomeny teikéjai ir dideliy sistemy tiekéjai. Tagiau mazesniy sistemy
tiekéjai, ligoninés ar klinikos gali kurti ir palaikyti mazesnes susiejimo schemas. Susiejimo schemas
reikia palaikyti siekiant uztikrinti, kad ir SNOMED CT, ir ne SNOMED CT turinys islikty aktualus


http://snomed.org/cptref/Fictional+Concept+Identifiers%23FictionalConceptIdentifiers-729999999100
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atnaujinus bet kurig i$ ty kodavimo sistemy.

Pavyzdys

Jprastas scenarijus, kai reikia susieti kodus su SNOMED CT, pavaizduotas 5.2-1 pav. Siame
pavyzdyje dvi pirminés sistemos (kuriose atitinkamai naudojama TLK-9 ir TLK-10) integruojamos |
duomeny saugykla, kurioje analizés tikslais kaip bendra pavyzdiné terminy bazé naudojama
SNOMED CT. Atlikus tokj susiejimg galima taikyti tokius pat analitikos metodus, kaip su tikraisiais
SNOMED CT jras8ais (zr. 6 skirsnj ,SNOMED CT analitikos metodai®).

ICD 10 encoded source
Code Text
J45.9 | Asthma, unspecified
§72.0 | Fracture of neck of femur |
E84.9 | Cystic fibrosis, unspecified
E06.3 | Auto-immune thyroiditis

ICD 9 encoded source

Code Text
493.9 |Asthma unspecified

011.2 |Tuberculosis of lung with cavitation

277.0 | Cystic fibrosis t

244.9 | Unspecified acquired hypothyroidism |

255.0 | Cushing's syndrome

/195967001 | Asthma.
1 190905008 | Cystic fibrosis
“ 15913000 Fracture of neck of femur

SNOMED CT
ID Description

1 21983002 | Hashimoto thyroiditis

1 40930008 | Hypothyroidism

1154705004 | Cushing's syndrome .
{ 186177005 | Tuberculosis of lung with cavitation

5.2-1 pav. ICD klasifikatoriy susiejimas su SNOMED CT

Angliskai LietuviSkai

ICD 10 encoded source TLK 10 uzkoduotas Saltinis
Code Kodas

Text Tekstas

Asthma, unspecified

Astma, nenurodyta

Fracture of neck of femur

Slaunikaulio kaklo 10zis

Cystic fibrosis, unspecified

Cistiné fibrozeé, nenurodyta

Auto-immune thyroiditis

Autoimuninis tiroiditas

SNOMED CT SNOMED CT
ID ID

Description Apradymas
Asthma Astma

Cystic fibrosis Cistiné fibroze

Fracture of neck of femur

Slaunikaulio kaklo 1GZis

Hashimoto thyroiditis

Hashimoto tiroiditas

Hypothyroidism

Hipotirozé

Cushing’s syndrome

Kusingo sindromas

Tuberculosis of lung with cavitation

Kaverniné plauéiy tuberkuliozé

ICD 9 encoded source

ICD 9 uzkoduotas Saltinis

Code

Kodas

Text

Tekstas

Asthma unspecified

Astma, nenurodyta

Tuberculosis of lung with cavitation

Kaverniné plauciy tuberkuliozé

Cystic fibrosis

Cistiné fibrozé

Unspecified acquired hypothyroidism

Nenurodyta jgyta hipotirozé

Cushing’s syndrome

KuSingo sindromas
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Jgyvendinimas

Susiejimas naudojant SNOMED CT

Susiejimo schemos pateikiamos SNOMED CT RF2 naudojant paprastos susiejimo schemos
nuorody rinkinj, sudétingos susiejimo schemos nuorody rinkinj ir iSpléstinés susiejimo schemos
nuorody rinkinj (priklausomai nuo to, kokios papildomos informacijos reikia siekiant padéti
jgyvendinti schemg). Kody susiejimo schemos sudaromos surandant kiekvieno ne SNOMED CT
kodo paciento sveikatos jraSe atitikmenis atitinkamos schemos nuorody rinkinio eilutés lauke
.,mapTarget‘ ir panaudojant ,referencedComponentld® rastg SNOMED CT koda.

Atvejy tyrimai

Jungtinés Karalystés Terminologijos centro duomeny perkélimo darbalaukyje parodoma, kaip
pazangiai naudoti Jungtinés Karalystés TC paskelbtus duomeny perkélimo ir susiejimo schemy
sudarymo produktus, jskaitant ,Read Code“ 2-3jg versijg ir CTV3 susiejimo su SNOMED CT
schemas. Kai kuriais tiekéjy sitlomais produktais taip pat susiejami ne SNOMED CT kodai su
SNOMED CT, kad juos buty galima naudoti analitikos reikméms, jskaitant ,Allscript terminologijos
paslauga, ,Apelon“ paskirstytosios terminijos sistema, ,Cerner ,Millennium Terminology“ (CMT)
paketg ir ,Epic* elektroninio pacienty registravimo sistemas.

1 |sidémeékite, kad SNOMED CT tarptautinéje laidoje Sios sgvokos néra, tad cia pateikiamas hipotetinis | SNOMED CT plétinj jtrauktos
sgvokos pavyzdys.


https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCANLYT/5.2+Mapping+Other+Code+Systems+to+SNOMED+CT%23FootnoteMarker1-0
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6 SNOMED CT analitikos metodai

SNOMED CT sitlomi jvairGs analitikos metodai, kuriy nejmanoma naudoti kitose kodavimo
sistemose. SNOMED CT hierarchiné strukttra pagerina tik leksikos uzklausy galimybes dirbant su
laisvos formos tekstais arba paprastus kontroliuojamuosius Zodynélius. Pavyzdziui, pateikus tik
tekstine uzklausg ,inksty liga® sistema neras inksty ligos ,glomerulonefritas®. Taciau, jeigu
naudojama tik monohierarchija, uzklausa apribojama viena kiekvieno kodo grupe. PavyzdZiui,
naudojant monohierarchijg sgvokai ,plauciy tuberkulioze* turi bati priskirtas kodas pagal kurj tai arba
tam tikros rasSies ,plauciy liga“, arba tam tikros rusies ,tuberkuliozé®, bet tai negali bati abu dalykai.
Naudojant SNOMED CT polihierarchijg sgvoka ,plauciy tuberkuliozé“ gali biti perteikiama ir kaip
tam tikros risies ,plauciy liga“, ir kaip tam tikros rdSies ,tuberkuliozé®. Jtraukus kitus atributais
grindZiamus apibréziamuosius sagrySius ir galimybe perteikti SNOMED CT naudojant OWL 2 EL
aktyvuojamas papildomas aprasymo logikos metodas, kurj naudojant SNOMED CT galima atlikti
klasifikavima ir teikti uZklausas. Dar labiau iSplétus Sias galimybes aprasymo logikos metodus galima
taikyti visai terminijai ir pacienty sveikatos jrasy struktdrai, kurioje saugomi kodai. Galiausiai tam
tikrais tikslinio vartojimo atvejais, kaip antai sgskaity iSraSymo, kompensavimo ir statistiniy duomeny
srityse, kuriose reikia vengti dvigubo skai€iavimo, klinikiniuose jraSuose esancCius SNOMED CT
kodus galima naudoti siekiant juos susieti su bendresniais statistiniais klasifikatoriais, kaip antai ICD.

Siame skirsnyje aprasome, kaip toliau iSvardytus analitikos metodus galima panaudoti siekiant
padéti atlikti analitikos darbg su SNOMED CT duomenimis. ApraSomi Sie metodai:

poaibiai — pavyzdziui, rasti pacientus, kuriy diagnozeé priklauso rinkiniui ,inksty ligy kodai*;
subsumcija — pavyzdZiui, rasti pacientus, kuriy diagnozé yra ,inksty ligos* potipis (arba pati
liga);

e apibréZiamuyjy sarySiy naudojimas — pavyzdziui, rasti pacientus, kuriy diagnozeés radinio vieta
yra ,inksto struktdra“ (arba ,inksto struktiros” potipis);

e terminijos apraSymo logika — pavyzdZziui, rasti pacientus, kuriy diagnozé (tiesiogiai arba
netiesiogiai) siejama su ,Streptococcus pyogenes (organizmas)®;

e terminijos ir struktlros aprasymo logika — pavyzdZiui, rasti pacientus su Sirdies sutrikimu
Seimoje (tai gali bati uzregistruojama kaip 275120007 |Sirdies sutrikimas Seimoje| arba
uZregistruojama formos skiltyje ,Seimos anamnezé* kaip 56265001 |$irdies liga);

e statistiniy klasifikatoriy naudojimas — pavyzdZziui, siekiant atitikti nacionalines ataskaity
teikimo gaires naudojant ICD (Tarptautiné ligy klasifikacija).

PraktiS8kai uzklausos formuluotéje gali bati naudojami keli i Siy metody uztikrinant vienoda
sintakse. I8skyrus galbit paskutiniuosius du metodus, Siuos SNOMED CT uzklausy teikimo
metodus reikéty jtraukti j ES] uzklausg siekiant uztikrinti, kad bty atsizvelgta j semantinj viso
paciento sveikatos jraSo kontekstg.
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6.1 Poalibiali

Vienas i§ analitikos metody naudojant SNOMED CT - kurti SNOMED CT identifikatoriy poaibius,
naudojamus konkreciu klinikiniu tikslu, ir atlikti bandymus su pacienty sveikatos jraSuose
uzregistruotais kodais siekiant patikrinti, ar jie priklauso tinkamam poaibiui. SNOMED CT
identifikatoriy poaibiai gali bati apibréZiami ekstensyviai arba intensyviai.

Ekstensyviai apibrézti poaibiai — tai poaibiai, kuriuose kiekvienai sgvokai priskirtas atskiras numeris.
Jie paprastai kuriami ir palaikomi atskirai, tad tai gali sudaryti didelj darbo kravj ir kyla didelé klaidy
tikimybé. PavyzdzZiui, galima sukurti inksty ligy kody poaibj, j kurj jtraukiami kodai 36171008
|glomerulonefritas|, 71110009 |hidrokalikozé| ir 42399005 |inksty nepakankamumas|.

Intensyviai apibréZti poaibiai — tai poaibiai, kurie uzpildomi (arba iSple€iami) automatiskai remiantis
kompiuterio tvarkoma uzklausa. PavyzdzZiui, galima sukurti inksty ligy kody poaibj naudojant
uzklausos ,<< 90708001 |inksty ligal“ rezultatus (t. y. 90708001 |inksty liga| palikuonius arba pat;
tg kodg). Uzklausoje, naudojamoje siekiant sukurti intensyvuyjj poaibj, gali bati naudojami SNOMED
CT hierarchijos sarySiai, atributy vertés, aprasymai ir priklausymas kitiems intensyviai arba
ekstensyviai apibréZtiems poaibiams. Del iSsamesnés informacijos apie SNOMED CT uzklausy
kalbas, kurios gali bati vartojamos intensyviai kuriant poaibius, Zr. 9 skirsnj ,Duomeny bazés
uzklausos®.

Pavyzdys

Poaibj, j kurj jtraukti 58437007 |smegeny dangaly tuberkuliozé| tipai, galima ekstensyviai apibrézti
taip:

Savokos  Aprasymas
kodas

58437007  smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)
90302003  galvos smegeny dangaly tuberkuliozé
(sutrikimas)

38115001 nugaros smegeny dangaly tuberkuliozé
(sutrikimas)

11676005 tuberkuliozinis leptomeningitas (sutrikimas)
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Pasitelkiant SNOMED CT hierarchijg (kaip parodyta 6.1-1 pav.) tg patj poaibj galima apibréZzti intensyviai,
kaip parodyta toliau:

<< 58437007 |smegeny dangaly tuberkuliozé|

v = Smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)

w— = Galvos smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)

[ = Nugaros smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)

= Tuberkuliozinis leptomeningitas (sutrikimas)

Intensyviojo poaibio, sukurto naudojant $ig uzklausa, iSplétimas yra toks pat, kaip pirmiau pavaizduoto ekstensyviai apibrézto poaibio*.

6.1-1 pav. Sgvokos ,smegeny dangaly tuberkuliozé“ subhierarchija

Angliskai Lietuviskai

Tuberculosis of meninges (disorder) Smegeny dangaly tuberkuliozé
(sutrikimas)

Tuberculosis of cerebral meninges Galvos smegeny dangaly tuberkuliozé

(disorder) (sutrikimas)

Tuberculosis of spinal meninges Nugaros smegeny dangaly tuberkuliozé

(disorder) (sutrikimas)

Tuberculous leptomeningitis (disorder) Tuberkuliozinis leptomeningitas
(sutrikimas)

Naudojant leksikos uzklausg taip pat galima intensyviai apibrézti sgvokos ,smegeny dangaly
tuberkuliozé® radiniy poaibj. Taciau tik leksikos uzklausy rezultatai néra tokie patikimi. Pavyzdziui,
naudojant uzklausa:

<< 404684003 |Kklinikinis radinys| {{ terminas = ,.tuberkuliozé.*smegeny dangalai.“ }} galima
apskaiciuoti Sig iSraiska:
Sgvokos  Aprasymas

kodas
58437007 smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)

90302003 galvos smegeny dangaly tuberkuliozé (sutrikimas)

38115001 nugaros smegeny dangaly tuberkuliozé
(sutrikimas)

Kaip matyti, Sios leksikos uzklausos rezultatai aprépia tik 3 i§ galimy 4 ver€iy ankstesniame
poaibyje. Kitais atvejais pateikiant leksikos uZklausas galima neteisingai rasti sgvokas, kurios
nepriklauso poaibiui. Todél apibréziant intensyviuosius poaibius rekomenduojama vengti leksikos
uzklausy. Jos vis délto yra naudingos nustatant kandidatus poaibiui, kuris prieSingu atveju bty
visas kuriamas rankiniu budu.
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Jgyvendinimas
SNOMED CT poaibiy apibrézimas

SNOMED CT poaibius galima apibrézti vietos lygmeniu kaip paprasta sgvoky identifikatoriy sgrasg
arba kaip nepriklausomg uzZklausos specifikacijg. Taciau, kai tiems poaibiams reikia taikyti
grieZtesne paplitimo ir (arba) versijos kontrole, tobulas sprendimas yra SNOMED CT nuorody
rinkiniai.

Ekstensyvieji poaibiai SNOMED CT paprastai apibréziami naudojant paprastg nuorody rinkinj, bet
gali bati naudojamas ir surikiuotas nuorody rinkinys arba anotacinis nuorody rinkinys, jeigu
kiekvienam poaibio nariui reikia uzregistruoti papildomg informacijg. Intensyvieji poaibiai SNOMED
CT apibréziami naudojant uzklausos specifikacijos nuorody rinkinj. Naudojant uzklausos
specifikacijos nuorody rinkinj serijinéje uzklausoje galima apibrézti SNOMED CT komponenty
poaibio naryste. Taip nurodomas ir ekstensyvusis nuorody rinkinys, j kurj jtraukiami uzklausos
vykdymo rezultatai. Intensyvieji nuorody rinkiniai daugeliu atvejy yra pageidaujamas variantas, nes
jy naryste galima automatiskai perskaiciuoti naujosiose SNOMED CT versijose. Poaibiy tvarkymas
atsizvelgiant j versijg nagrinéjamas toliau 11.4 skirsnyje ,Versijos".
Poaibius galima kurti naudojant Siuos metodus po vieng arba bet kokj jy derin;j:
e jtraukimas rankiniu bidu, naudojant paiedkos ir narSymo metodus;
e esamas poaibis, naudojamas kaip tolesnio jtraukimo rankiniu badu ir atnaujinimo pradzios
taskas;
e leksikos uzklausos siekiant nustatyti galimus narius, véliau atliekant patikrinimg rankiniu badu
ir atnaujinima;
e hierarchinés uzklausos siekiant nustatyti tam tikros sgvokos palikuonius (pvz., <73211009
|cukrinis diabetas| vaikus);
e atributy uzklausos siekiant nustatyti sgvokas, kurioms priskirta tam tikra atributo verté (pvz.,
sutrikimus, kuriy radinio vieta yra 80891009 |Sirdies struktdral);
e SNOMED CT uzklausos naudojant SNOMED CT iSraiSky apribojimo arba uzklausy kalbas,
kuriomis uztikrinamos papildomos uzklausy teikimo funkcijos. Dél iSsamesnés informacijos
zr. 9 skirsnj ,Duomeny bazés uzklausos®.

Atvejy tyrimai

Naudodami tam tikry tiekéjy produktus, kaip antai ,Apelon® ir ,B2i Healthcare®, vartotojai gali kurti
savo reikméms pritaikytus ekstensyviuosius ir intensyviuosius SNOMED CT poaibius. Naudojant
kity tiekéjy produktus, pavyzdziui, ,Cambio® COSMIC® elektronine pacienty sveikatos jrasy
sistema, ,Caradigm” visuomenés sveikatos sprendimus, ,Cerner® duomeny saugyklg ir ,Epic”
pagalbos priimant sprendimus ir ataskaity teikimo priemones, jy analitikos paslaugoms remti
naudojami SNOMED CT poaibiai.

! Papildymas pagal 2017 m. sausio 31 d. tarptauting SNOMED CT versija.
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6.2 Subsumcija

Galimybé nustatyti, ar viena sgvoka (arba iSraiSka) yra kitos sgvokos (arba iSraiSkos) tipas, yra
esminé SNOMED CT uztikrinama galimybé. Pavyzdziui, norint atsakyti j klausimg ,Kurie pacientai
serga infekcine liga?“ reikia rasti visus pacientus, sergancius bet kokio tipo infekcine liga (pvz.,
virusine pneumonija, tuberkulioze).

Sumbsumcijos atveju viena klinikinés reikSme yra kitos klinikinés reikSmés potipis, o jos testavimas
vadinamas ,subsumcijos testavimu®. Jeigu X klinikiné reikSme yra Y klinikinés reikSmés potipis,
sakoma, kad Y ,subsumuoja“ X, o X yra ,subsumuojama“ Y reikSmés.

Sagvoky subsumcijos testavimui naudojamas nustatytas arba numanomas sarySis |yra|. Pavyzdziui,
75570004 |virusiné pneumonija| yra 40733004 |infekciné liga|, tad 40733004 |infekciné liga|
subsumuoja 75570004 |virusine pneumonijg|, o 75570004 |virusiné pneumonijal yra
subsumuojama 40733004 |virusinés ligos|.

Testuojant iSraiSky subsumcijg vertinama, ar testuojama iSraiSka (daznai jraSyta | paciento
sveikatos jra§g) subsumuojama predikatinés iSraiSkos (kuri paprastai yra paciento sveikatos jrase
atliekamos paiesSkos dalis). Pavyzdziui:

Testuojama i8raiSka: 75570004 |virusiné pneumonija| Predikatiné iSraiSka: 40733004 |infekciné
liga|: 363698007 |radinio vieta] = 39607008 |plauciy struktdral|

Siuo atveju testuojama i$raiSka subsumuojama predikatinés israiskos.

Subsumcijos testavimg galima atlikti naudojant SNOMED CT iSraiSky apribojimo kalbg pasitelkiant
operatorius ,<“ (descendantOf) arba ,<<* (descendantOrSelfOf). Pavyzdziui, iSraiSkos apribojimg

<< 40733004 |infekciné liga|
atitinka bet kokia iSraiSka, subsumuojama iSraiSkos 40733004 |infekciné liga|.

Esama jvairiy bady atlikti subsumcijos testavimg. Jie apibendrinti toliau poskirsnyje
,Jgyvendinimas®.

Pavyzdys

Tipinis subsumcijos naudojimo pavyzdys buty ligoninéje atliekamas auditas, aprépiantis visus
infekcine liga sergancius pacientus. Pagal §j scenarijy baty galima pateikti toliau pavaizduota
paprastg uzklausg siekiant rasti visus pacientus, kuriy sveikatos jraSuose yra diagnozé,
subsumuojama sgvokos 40733004 |infekciné ligal:
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SELECT distinct patientlD FROM health_records
WHERE diagnosis = (<< 40733004 |infectious disease|) Jeigu sveikatos jraSuose yra Siy duomenuy:

patientl data diagnozé

D

634711 2015 m. sausio 71620000|slaunikaulio l0zis|
16 d.

634711 2015 m. sausio 415353009|rotavirusas
25d. apsinuodijus maistul|

634711 2015 m. 66308002 |zastikaulio 0zZis|
vasario 3 d.

158775 2015 m. sausio 40468003|hepatitas A|
7 d.

889125 2015 m. sausio 75570004 |virusiné
7d. pneumonija|

456872 2015 m. sausio 22298006|miokardo infarktas|
15d.

456872 2015 m. sausio 195967001|astma|
15d.

Pateikus tokig uzklausg baty gautas toks pacienty sgrasas:

e 634711 (kadangi 415353009 |rotavirusas apsinuodijus maistu| yra 40733004
linfekciné liga| potipis) 158775 (kadangi 40468003|hepatitas A| yra
40733004 |infekciné liga| potipis)

e 889125 (kadangi 75570004 |virusiné pneumonija| yra 40733004 |infekciné
liga| potipis)

|Jsidémeékite, kad paciento 456872 uzklausos rezultatuose nebity, nes nei 22298006 |miokardo
infarktas|, nei 195967001 |astma| néra 40733004 |infekciné liga| potipiai.
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Jgyvendinimas

Sgvoky subsumcijos testavimas

Spartus ir veiksmingas apskaiCiavimas, ar sgvoka |yra| kitos sgvokos potipio palikuonis, yra itin
svarbus testuojant iSraiSky subsumcijg. Esama jvairiy subsumcijos testavimo metody. Kai
testuojama ir predikatiné iSraiSka yra i$ anksto suderintos sgvokos, testuojant subsumcijg galima
naudoti SNOMED CT versijy rinkmenose paskelbtus sarySius. IS anksto suderinty sgvoky
subsumcijos testavimo metodai yra Sie:

ISsamus potipiy sarysiy testavimas

Taikant §j metoda kiekviena galima |yra| sgrySiy seka rekursyviai testuojama pradedant nuo
testuojamos sgvokos, kol bus pasiekta predikatiné sgvoka arba kol bus iSbandytos visos galimybés.

e Semantinio tipo identifikatoriai ir hierarchijos Zymos

Taikant §j metodg kiekviena sgvoka pazymima Zymomis siekiant parodyti auksto lygio sgvoky
mazgy rinkinj, kurio potipis yra nagrinéjamoji sgvoka. Sgvoka gali subsumuoti tik sgvokas, kurioms
priskirtas toks pat auk&to lygio sgvoky Zymy rinkinys. Taip sumazinamas testu, kuriuos reikia atlikti
siekiant rekursyviai iSbandyti potipiy sarySius, skaicius.

e Nuosavybiniy duomeny baziy priemoniy naudojimas

Taikant §j metodg naudojama duomeny baze, kurioje jmanomas rekursyvusis hierarchiniy sarysiy
grandinés testavimas.

e Saky numeravimas

Taikant §j metodg atliekamas nuodugnus pirmasis medzio apéjimas ir kiekvienai sgvokai didéjancia
tvarka priskiriamas numeris. Atliekant antragjj medzio apéjima kiekvienai sgvokai, kuri aprépia visy
palikuoniy skaiciy, priskiriamas vienas ar daugiau Saky numeriy intervaly.

e |§ anksto apskaiciuoto tranzityvinio jungimo lentelé

Taikant §j metodg sudaromas iSsamus visy kiekvienos sgvokos potipiy sgradas rekursyviai
apeinant visus |yra| sarysius ir jrasant kiekvieng nustatytg ir numanomag potipio sarysj j lentele.

e ApraSymo logikos svarstymo mechanizmo naudojimas

Taikant Sj metoda, siekiant nustatyti, ar viena sgvoka subsumuojama kitos, naudojamas apraSymo
logikos svarstymo mechanizmas (pvz., ,Snorocket®, ELK, ,Fact++“).

Daugelyje aplinky rekomenduojama naudoti i§ anksto apskaiciuoto tranzityvinio jungimo lentele
arba apraSymo logikos svarstymo mechanizmg. Tacliau, jeigu esama ribojanciy veiksniy,
pavyzdZiui, susijusiy su disko talpa arba platinimo pralaidumu, veiksmingas alternatyvus metodas
yra Saky numeravimas. Dél iSsamesnés informacijos apie Siuos metodus zr. SNOMED CT
terminologijos paslaugy vadovo skirsnj ,Potipiy paieSkos aprépties apribojimas*.
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ISraiSky subsumcijos testavimas

Jeigu testuojama iSraiSka (pacienty duomenyse) arba predikatiné idraiSka uZklausoje (arba abu)
yra derinami véliau, reikia taikyti apraSymo logika pagrjstus metodus ir atlikti subsumcijos testavima.
Véliau derinamy iSraiSky subsumcijos testavimo metodai yra Sie:

Normalios formos iSraidky lyginimas

Taikant §j metodg predikatiné iSraiSka pateikiama sutrumpinta normalia forma, o testuojama
iSraiSka — ilggja normalia forma. Po to abi normalios formos iSraiSkos testuojamos subsumcijos
pozitriu patikrinant, kad kiekviena pagrindiné predikatinés iSraiSkos sgvoka subsumuoty bent vieng
pagrindine testuojamos iSrai8kos sgvokg, kiekviena predikatinés iSraiS8kos atributy grupé
subsumuoty bent vieng testuojamos iSraiSkos atributy grupe ir kiekvienas | grupe nejtrauktas
predikatinés iSraikos atributas subsumuoty bent vieng testuojamos iSraiskos atributa.

e ApraSymo logikos svarstymo mechanizmo naudojimas

Taikant §j metoda, siekiant nustatyti, ar viena iSraiSka subsumuojama kitos, naudojamas aprasdymo
logikos svarstymo mechanizmas (pvz., ,Snorocket®, ELK, ,Fact++*).

Jeigu jmanoma, apskaiciuojant israiSky subsumcijg rekomenduojama naudoti aprasymo logikos
svarstymo mechanizma. Tagiau normalios formos iSraiSky palyginimas yra alternatyvus metodas,
kai svarstymo mechanizmo néra. Dél iSsamesnés informacijos apie Siuos metodus zr. SNOMED
CT terminologijos paslaugy vadovo skirsnj ,I8raiSky radimas ir normalios formos®.

Atvejy tyrimai

Kai kuriuose tiekéjy produktuose naudojama SNOMED CT hierarchija, kad juos naudojant baty
galima atlikti subsumcijos testavimg teikiant analitikos paslaugas, jskaitant ,Cerner® ,Millennium
Terminology“ (CMT) paketq ir ,Epic” pagalbos priimant sprendimus ir ataskaity teikimo priemones.
Terminy serveriai, kuriais uztikrinama galimybé atlikti subsumcijos testavimg, — pavyzdziui, ,B2i
Healthcare* ,Snow Owl“® terminy serveris. Jungtinés Karalystés Terminologijos centro duomeny
perkélimo darbalaukio uzklausy priemonéje ir atvejy rinkinio ir darbo krivio tendencijy analizés
priemonése taip pat naudojamas subsumcijos testavimas.
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6.3 Apibréziamuyjy sarysiy naudojimas

SNOMED CT atributai naudojami sgvokos reikSmés charakteristikai perteikti. SNOMED CT yra
daugiau nei 50 atributy ir kiekvienas i$ jy gali bati naudojamas kaip apibréziamojo sarysio ,tipas®,
jskaitant:

363698007|radinio  vieta] 116676008|susijusi  morfologija] 246075003|sukeléjas|
363704007|proceduros vieta| 260686004|metodas| 272741003|lateralumas| 127489000|turi
aktyvigjg sudedamajg dalj|

SNOMED CT sgvoky modelyje nustatytos ty atributy naudojimo taisyklés. Kai kuriy duomeny baziy
uzklausos pateikiamos remiantis SNOMED CT sgvoky modelio taisyklémis ieSkant sgvoky
atitikmeny pagal jy apibréziamyjy sarySiy verte.

Pavyzdys

6.3-1 pav. parodyta, kaip vykdoma uzklausa rasti gerybinio naviko morfologijg turinCiy radiniy
rinkinj. Uzklausa vykdoma randant tas sgvokas su sarysiu ,susijusi morfologija“ su verte ,gerybiné
neoplazma®“. Siame pavyzdyje nustatyta, kad sgvokos ,inksto gerybinis navikas®, ,$lapimo puslés
gerybiné neoplazma®“ ir ,plaucio gerybinis navikas*® turi reikiama apibréziamojo sarysio verte.

Uzklausos formuluoté: UZkausos — T FKausos
~Surinkti radinius su | predikatas | Susiusi Gerybiné | | L;ngn:;:;
gerybinio naviko morfologiia oplazma | 5
morfologija”
] ‘ =
l Inksto gerybinis Slapimo paslés
Inksto ci
Rincy | 1 navikas gerybiné neoplazma Fiauéis abscesss
susiusi R Sushjusi ¥ Sugjusi = ~ Sushusi
'“O"iﬁlﬂ adinid vieta — ,:0!!8 Radind viets moridogiia Radinio|vieta miﬂimg,,a Radinioviela
—
D s | r- . - —
| Gerybiné Gerybiné Slapimo |
| Cista | | Inkstas | neoplazma | Inkstas | veopiazma ‘ _ paslé SENCR. | I . |
Slapimo pusiés Ehhe - Plauéio gerybinis
abacdant Inksty abscesas Plaucio cista navikas
Sudijusi Susfusi 7 Sugusi 3 ! Susfjusi 7
morfdlogija  Radiniolvieta mortologya Rammclveta mmaog"a Radinio|vieta modo] 0giia Radinio|vieta
i s o % = N . l h 4
Sia ‘ ' ‘ ‘ : Gerybine R
lAbscosasl 516 | ;Abscosis| |lnkstas I Cista | | Plautis | ng_gazma; } Plautis '
6.3-1 pav. Uzklausa rasti gerybinés neoplazmos radinius
Angliskai Lietuviskai

Query formulation: “Retrieve the findings which have
a benign tumor morphology”

Uzklausos formuluoté: ,Surinkti radinius su gerybinio
naviko morfologija“

Query predicate

UZklausos predikatas

Concept

Sagvoka

Associated morphology

Susijusi morfologija

Benign neoplasm

Gerybiné neoplazma

Query result

Uzklausos rezultatas
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Renal cyst Inksto cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Kidney Inkstas

Benign tumor of kidney

Inksto gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Kidney Inkstas

Benign neoplasm of bladder

Slapimo pislés gerybiné neoplazma

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Qerybiné neoplazma
Bladder Slapimo pusle

Abscess of lung

Plaucio abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas
Lung Plautis

Abscess of bladder

Slapimo pislés abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas
Bladder Slapimo pislé

Renal abscess

Inksty abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas

Kidney Inkstas

Lung cyst Plaucio cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Lung Plautis

Benign tumor of lung

Plaudio gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Lung Plautis
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6.3-2 pav. parodoma, kaip atliekama to paties sgvoky rinkinio analizé siekiant nustatyti sgvokas,
kuriy radinio vieta yra inkstas. Siame pavyzdyje nustatyta, kad sgvokos ,inksto cista®, ,inksto
gerybinis navikas® ir ,inksty abscesas® turi reikiamg apibréziamojo sarysio verte.

UZklausos

Uzklausos formuluoté: predikatas

LSurinkti inkste
esandius radinius"

ST Radinio
‘ Savoka }—vma——‘, Inkstas |

|

e S

I

[ Inksto cista } ' Inksto gerybinis

Tm— -~
M =

e

\ l Slapimo puslés \ |
gerybiné neoplazma

t Plaucio abscesas

navikas
| T
| e . \ Sushiusi Susijusi
Susijusi  Radiniq vieta Sugyjusl \ MS) ol Yool Radinio|vieta
moniogua i morfqlogija Rammaﬁa “I NO”%OQUG Raomc[ila morigiogija
. Gerybiné l | [ Gerybiné [ Stapimo '
‘ Cista ‘ Inkstas | neoplazma | Inkstas 1 neoplazma paslé ' ibsces:as}‘ 1 P' .
!
e , .
Einni c cld Plaucio gerybinis
Slapimo piislés | S
ucio cista
S aais Inksty abscesas ‘ Plau¢ navikas
Sugijusi Susiusi i ' Susjjusi ini Susgusi Radinid| vieta
mmi};g,,a Radinio|vieta morfologija Radniviste f morfgiogija e morfo ZQ'JB i
J— S— T odm—— p—— —_—
§apimo Gerybme :
lAbscesa;fl | paslé \Abscesas’ llnkstas ' I Cista l l Plautis | \eoplazma | Plautis |
6.3-2 pav. UzZklausa rasti inksto radinius
Angliskai Lietuviskai

Query formulation: “Retrieve the findings
located in the kidney”

Uzklausos formuluoté: ,Surinkti inkste
esandius radinius*

Query predicate

UZklausos predikatas

Concept Savoka

Finding site Radinio vieta

Kidney Inkstas

Query result Uzklausos rezultatas
Renal cyst Inksto cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Kidney Inkstas

Benign tumor of kidney

Inksto gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Kidney Inkstas

Benign neoplasm of bladder

Slapimo pislés gerybiné neoplazma

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Qerybiné neoplazma
Bladder Slapimo pislé

Abscess of lung

Plaucio abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas
Lung Plautis




SNOMED

International

Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

Abscess of bladder

Slapimo piislés abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess @bscesas
Bladder Slapimo puslé

Renal abscess

Inksty abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas

Kidney Inkstas

Lung cyst Plaucio cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Lung Plautis

Benign tumor of lung

Plaucio gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Lung Plautis

Jeigu 6.3-2 pav. ir 6.3-3 pav. uzklausos buty sujungtos, pateikus uzklausg badty rastos sgvokos,
kurios yra inksto gerybiniai navikai (Zr. 6-4 pav.). Siuo atveju nustatyta, kad reikiama apibréziamojo
sarysio verte turi tik viena sgvoka ,inksto gerybinis navikas®.

UZklausos formukiots
Surinkti radinkus su ganybinio navike ——
morfologla

U2dlausos predikatas

U2idausos formuluote

z Us . 0 e -
Surinkti inkste esan@s radinkus UZklausos predikatas

UZklsusos

rezuRatas
v
Inksto cista Inksto gerybinis
navikas
'\
Susfusl Radinio Sushus| Ragnlo
morfofogija viella marfologija vieta
|
v v l'
P Gurybre
Cista Inkstas neoplazwe Inkstas
~— ——
Slapimo paslés J
abecesas ( Inksty abscesas
Susijusi Radinio Sudjus Radnio
morfolbgia vidla moriglogija vidta
| | |
v v v v /
Abscesas m;‘

Abscesas Inkstas /

> Savoka Susljusd Gerybine
moriologila naoplasma
Radinio
> | Savoka vieta Inkstas
Slapimo pisiés
gerybiné
neoplazma
Sushusl pJC“’HC
morfologia vicka
v !
Gerjtene Hazmo
seopiazmy plsie
Plaucio cista
Susfusi Radhio
morfofogije viela
Y v
Cista Plautis

6.3-3 pav. Uzklausa rasti inksto gerybines neoplazmas

morfolpgia

UZklausos
rezullatas

Plaucio abscesas

Qucl’un

viepa

Susilusi
morfolgije

‘ :

Abscesas Plautis

Plaucio gerybinis
navikas

Radnio
vidla

Susijsi

v v
Gerytuns

seoplazma Plautis
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AngliSkai

LietuvisSkai

Query formulation: “Retrieve the findings
which have a benign tumor morphology”

Uzklausos formuluoté: ,Surinkti radinius su

gerybinio naviko morfologija*“

Query predicate

Uzklausos predikatas

Concept

Savoka

Associated morphology

Susijusi morfologija

Benign neoplasm

Gerybiné neoplazma

Query formulation: “Retrieve the findings
located in the kidney”

Uzklausos formuluoté: ,Surinkti inkste
esandius radinius*

Query predicate

UZklausos predikatas

Concept Sagvoka

Finding site Radinio vieta

Kidney Inkstas

Query result UZklausos rezultatas
Renal cyst Inksto cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Kidney Inkstas

Benign tumor of kidney

Inksto gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Kidney Inkstas

Benign neoplasm of bladder

Slapimo pislés gerybiné neoplazma

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Bladder Slapimo puslé

Abscess of lung

Plaucio abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas
Lung Plautis

Abscess of bladder

Slapimo pislés abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas
Bladder Slapimo puslé

Renal abscess

Inksty abscesas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Abscess Abscesas

Kidney Inkstas

Lung cyst Plaudio cista
Associated morphology Susijusi morfologija
Finding site Radinio vieta

Cyst Cista

Lung Plautis

Benign tumor of lung

Plaucio gerybinis navikas

Associated morphology

Susijusi morfologija

Finding site Radinio vieta
Benign neoplasm Gerybiné neoplazma
Lung Plautis

Daugeliu atvejy tokios uzklausos buty formuojamos siekiant rasti sgvokas su susijusia morfologija
».gerybiné neoplazma“ arba bet kurj ,gerybinés neoplazmos® potipj (pvz., ,angiomiolipoma®), kuriy
radinio vieta yra ,inkstas“ arba bet koks ,inksto potipis (pvz., ,inksto spenelinis latakas“ arba
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,virdutinis polius, kairysis inkstas*). Sig uZklausg galima perteikti naudojant SNOMED CT iraigky
apribojimo kalbg taip:

< 404684003 |Kklinikinis radinys|:

116676008|susijusi morfologija| = << 3898006 |gerybiné neoplazmal| IR 363698007 |radinio vieta| =
<< 64033007 |inksto struktdral|

Pateikus tokig uzklausg pagal 2015 m. sausio 31 d. SNOMED CT tarptautine laidg bty rastos Sios
12 sgvokuy:

Sagvokos Teiktinas terminas
kodas

254925008 Inksto taurelés gerybinis navikas
254919009 Inksto Zievés adenoma

269489006 Inksto parenchimos gerybinis navikas
254920003 Inksto cistadenoma

254922006 Inksto onkocitoma

276866009 Slapimtakio-inksto geldelés jungties gerybinis navikas
254927000 Inksto geldelés gerybiné papiloma
92319008 Inksto geldelés gerybiné neoplazma
307618001 Jukstaglomerulinis navikas
254923001 Inksto hemangiopericitoma
254921004 Inksto angiomiolipoma

92165001 Inksto gerybiné neoplazma
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Jgyvendinimas
Uzklausos dél apibréziamuyjy sarysiy

Uzklausa, kurioje Klinikiniy reikdmiy atitikmeny apibréziamieji sarySiai apribojami konkrec€iomis
vertémis, gali bati pateikiama neoficialiai naudojant atributy ver&iy pory rinkinj arba oficialiau
pateikiama kompiuterio apdorojama kalba (pvz., SNOMED CT iSraiSky apribojimo kalba).

Tokia uzklausa gali bati vykdoma taikant, pavyzdzZiui, Siuos metodus: Paskirstytyjy sarysiy
naudojimas

Taikant $j metodg tiesiogiai haudojama paskirstytyjy sarysiy rinkmena ir kiekvieno apibréziamojo
sgrysio siektina reikdmé palyginama su reikiama atributo verte uzklausoje. Sj metodg galima derinti
su subsumcijos testavimo metodu (pvz., tranzityvinio jungimo lentele), kad baty galima rasti ir
reikiamos atributo vertés potipiy atitikmenis.

e Normalios formos iSraiSky lyginimas

Taikant 8] metodg uzklausa pateikiama kaip predikatiné iSraiSka, kurioje yra apribotos atributo vertés,
ir ta predikatiné iSraiSka trumposios normalios formos testuojama vertinant jos subsumcijg
kiekvienos testuojamos idraiSkos atzvilgiu (kaip normalios formos subsumcijos testo atveju, kaip
aprasyta 6.2 skirsnyje ,Subsumcija“).

e Aprasymo logikos svarstymo mechanizmo naudojimas

Taikant §j metoda, siekiant nustatyti, ar kiekviena testuojama iSraiS8ka subsumuojama uzklausos
(suformuotos kaip predikatiné iSraiSka), naudojamas apradymo logikos svarstymo mechanizmas
(pvz., ,Snorocket®, ELK, ,Fact++).

Atvejy tyrimai

Daugeliu atvejy, kai visoje organizacijoje naudojama SNOMED CT, kaip antai ,Kaiser Permanente”
.HealthConnect EHR" ir Danijos nacionaliné pagalbos priimant gydymo sprendimus sistema,
pazangaus analitikos darbo tikslais naudojami SNOMED CT apibréZz¢&iy atributai.

Kai kurie tiekéjy produktai taip pat palaiko analitika naudojant SNOMED CT apibréZziamuosius
sarysius, jskaitant ,Apelon“ paskirstytosios terminijos sistemg, ,B2i Healthcare* ,SnowOwl* terminy
serverj ir ,Cerner‘ semantinés paieskos priemone.
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6.4 Terminijos aprasymo logika

SNOMED CT semantika grindziama aprasymo logika (AL). Taip visoje SNOMED CT galima
automatizuoti pagrindimg ir ilgainiui jgyvendinti galingesnes analitikos uzduotis nei jmanoma
naudojant dauguma kity metody. Be subsumcijos ir apibréZiamuyjy sarysiy testavimo, aprasyto kartu
su pirmiau nurodytais metodais, AL svarstymo mechanizmai ir uzklausy sistemose galima naudoti
tam tikrus papildomus logika grindziamus metodus, jskaitant Siuos:

e Ypatybiy grandiniy sudarymas
Ypatybiy grandiné — tai taisykle, kurig taikant ypatybés buvimag galima nuspéti i$ ypatybiy grandinés.
Pavyzdziui, ,x turi tévg y*, o,y turi tévg z“ ir tai reiSkia, kad ,x turi senelj z“ (tai galima uzradyti taip:

,|turi téva|turi téva||turi senelj). Sioje SNOMED CT laidoje numatyta tokia ypatybiy grandiné:

363701004 |tiesioginio poveikio medziaga| 127489000 |turi aktyvigjg sudedamajg dalj|
363701004 |tiesioginio poveikio medziaga|

Taciau naudojant programg vietos lygmeniu prireikus galima sukurti daugiau ypatybiy grandiniy.

e Konkreéiy verciy svarstymas
SNOMED CT norint iSsamiai apibrézti kai kuriy sgvoky (pvz., 374646004 |amoksicilino 500 mg
tableté|) reikSme reikia skaiCiy ar seky. Kai tokios sgvoky apibréztys perteikiamos naudojant OWL

2, jy iSsamiai apibréz&iai (jskaitant konkrecias vertes) sukurti galima naudoti aprasymo logika.

e LygiavertiSkumo ir véliau derinamy iSraiSky subsumcijos testavimas
(neapskaic€iuojant normaliy formy)

Naudojant aprasymo logikg galima veiksmingai atlikti lygiavertiSkumo ir subsumcijos testavima ir
nereikia rankiniu bidu apskaiciuoti kiekvienos iSraiSkos normalios formos.

e Minimaliy pakankamy rinkiniy svarstymas
| SNOMED CT apibréztis jeina batiny ir pakankamy salygu, kuriomis apibréZiama tam tikra sgvoka,
rinkinys. Taciau Siuo metu SNOMED CT néra iSskiriami minimalds rinkiniai, pakankami tokioms
sgvokoms apibrézti. Pavyzdziui, 154283005 |plauciy tuberkuliozé| apibréZiamieji sarysiai yra Sie:

116680003 |yra| = 64572001 |liga)

246075003 |[sukéléjas| = 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas|
116676008 |susijusi morfologija|] = 6266001 |granulominis uzdegimas| 363698007
[radinio vieta| = 39607008 |plauciy struktara|

Taciau, susijusi morfologija ,granulominis uzdegimas“ bdtinai yra, o toliau pateikiamas
apibréziamyjy sarySiy rinkinys yra pakankamas padaryti iSvadg dél 154283005 |plauciy

tuberkuliozé|:

116680003 |yra| = 64572001 |liga)
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246075003 |sukéléjas| = 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas|
363698007 |radinio vieta| = 39607008 |plauciy struktdra|

Naudojant apraSymo logikg galima svarstyti kiekvieng sgvokg naudojant daugelj minimaliy
pakankamy rinkiniy.

Pavyzdys

Pavyzdziui, jeigu norima rasti visus sutrikimus, susijusius su organizmu 80166006 |streptococcus
pyogenes|, galime nustatyti (naudojant SNOMED CT sarysiy rinkmeng), kad tarp 302809008
|streptococcus pyogenes infekcijal ir 80166006 |streptococcus pyogenes| yra tiesioginis sarysis
»Sukéléjas®. Taciau pritaikius toliau nurodytg ypatybiy grandinés taisykle:

47429007 |susijes su| 47429007 |susijes su| 47429007 |susijes su| ir turint omenyje, kad 47429007
|susijes su| turi tris potipius:

255234002 |po|

42752001 |priezastis|

246075003 |sukeéléjas|

naudojant aprasymo logikg galima nustatyti, kad 81077008 |Gminis reumatinis artritas| ir 58718002

lreumatiné karstine| taip pat ,susije su“ sgvoka 30209008 |streptococcus pyogenes infekcija|. 6.4-
1 pav. pavaizduoti sgrySiai, kuriuos galima nustatyti sudarant ypatybiy grandines.
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Sutrikimas
81077008 3ot 30209008
aminis reumatinis Mﬁ 587,1_8002,, . L streptococcus pyo- —ZE} _407330.04
artritas reumatiné karstine genes infekcija infekcine liga
N

\ sukéléjas

Organizmas \

80166006
streptococcus pyo-
genes

6.4-1 pav. Ypatybiy grandiniy sudarymas
AngliSkai Lietuviskai
Disorder Sutrikimas
acute rheumatic arthritis Uminis reumatinis artritas
due to priezastis
rheumatic fever reumatiné karstiné
after po
streptococcus pyogenes infection streptococcus pyogenes infekcija
is a yra
infectious disease infekcine liga
causative agent sukeéléjas
Organism Organizmas
streptococcus pyogenes streptococcus pyogenes

OWL 2 naudojimas

Kai analitikos darbas SNOMED CT atliekamas naudojant apradymo logikos metodg, SNOMED CT
pirmiausia paverCiama OWL 2 (ontologijos apraSymo kalba). OWL 2 — tai semantinio tinklo
ontologijos apraSymo kalba formaliai apibréziant reikSme. SNOMED CT tarptautinéje laidoje yra
transformacijos scenarijus ,Perl®, paverCiantis RF2 rinkmenas OWL XML/RDF, funkcinés sintaksés
arba KRSS rinkmenomis.

Po to sukurtas OWL rinkmenas galima jkelti j apraSymo logikos redaktoriy (pvz., ,Protégé“) arba
tiesiogiai naudoti teikiant terminologijos paslaugg su apraSymo logikos galimybémis. Po to aprasymo
logikos redaktoriuje arba terminologijos paslaugoje pasitelkiami AL svarstymo mechanizmai (taip pat
vadinami klasifikatoriais), kaip antai ,Snorocket®, ELK ir FACT++, naudojami SNOMED CT tikrinant
nuosekluma ir testuojant subsumcijg (taip pat vadinama klasifikavimu). Taip pat galima atlikti dviejy
iSraiSky subsumcijos testavimg. Norint pateikti uzklausg dél SNOMED CT RDF israiSky galima
naudoti semantiniy uzklausy kalbas, kaip antai SPARQL.

Atvejy tyrimai

Kai kuriuose terminy serveriuose, kaip antai ,B2i Healthcare® ,Snow Owl* terminy serveryje,
naudojami apraSymo logika grindziami metodai, kuriuos taikant SNOMED CT atliekamas ir
klasifikavimas, ir uzklausos. ,Kaiser Permanente” bendradarbiauja su Oksfordo universitetu ir tiria
bddus veiksmingai teikti sudétingas uzklausas aprépiant itin daug pacienty sveikatos jraSy naudojant
lankscCius lygiagrec€ius apdorojimo ir apraSymo logikos svarstymo mechanizmus.
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6.5 Terminijos ir struktiros aprasymo logika

Atliekant pacienty duomeny analitikos darbg reikia vertinti ir terminijos, ir informacijos modelio
semantikg. Jvairiuose informacijos modeliuose terminai gali biti i§ anksto derinami skirtingu mastu
ir tokia pat semantika gali bti perteikiama naudojant skirtingas informacijos struktiras. Naudojant ir
terminijos, ir informacijos struktiry aprasymo logikg gali pavykti nuosekliai perteikti duomeny
reikSme, neatsizvelgiant j tai, ar ta reikSmeé iSreiSkiama duomeny vertémis arba paciu modeliu.

Pavyzdys

Apsvarstykite, pavyzdZiui, du alternatyvius bidus uzraSyti Seimos anamneze, kaip parodyta 6.5-
1 pav. Zaliais stadiakampiais perteikiama informacijos modelio loginé struktira, o mélynais
staiakampiais — sgvoky identifikatoriai, kurie yra naudojami paciento sveikatos jrase uzpildant §j
informacijos model].

Informacijos modelyje kairéje naudojama antrasté ,Seimos anamnezé“, kuria nurodoma, kad
jvardijama problema yra susijusi su tos problemos Seimos anamneze. Informacijos modelyje
desSinéje naudojama termino verté, i$ kurios matyti, kad problema yra susijusi su konkre€iu Seimos
anamnezés aspektu.

Problema 562650001 Problema e 275120007

(uZkoduotas tekstas Eirdies liga (uzkoduotas tekstas) ) N Seimos anamnezé: Sirdies liga

Sarysis 27205000
| (uZkoduotas tekstas)  [----:-- motina

6.5-1 pav. Du badai uzrasyti Seimos anamneze

Angliskai Lietuviskai

Family history Seimos anamnezé

Problem (coded text) Problema (uzkoduotas tekstas)
heart disease Sirdies liga

Relationship (coded text) Sarysis (uzkoduotas tekstas)
mother motina

Clinical history Anamnezé

Problem (coded text) Problema (uzkoduotas tekstas)
family history: cardiac disorder Seimos anamnezé: Sirdies liga

Pateikiant uzklausg dél duomeny, kurie gali bati renkami bet kokiu formatu, bdtina atsizvelgti ir |
informacijos modelio semantika, ir j konkre€iy duomeny semantikg. Vienas i$ bidy tai padaryti —
naudojant ,iSraiSkos Sablong“ konvertuoti visus konkre€ius duomenis j aprasymo logikos formatg ir
toliau jj naudojant svarstyti duomenis. 6.5-2 pav. pateikiamas iSraiSkos Sablono pavyzdys, kurj
galima naudoti norint sukurti SNOMED CT iSraiSkg kiekvienam iS 6.5-1 pav. pateiktam duomeniui.
|sidémékite, kad oranziniai lygiagretainiai — tai tarpsniai, j kuriuos veéliau jraSoma jvardyto duomeny
elemento verté (pvz., ,$Problema®).
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416471007

- aaCiaamy

Problema
{ufkoduotas
tekstas)

—

pl

245090004

{ufkoduotas
tekstas)

Sarysis ‘

\/"'7_ 408731000

~a

408729009

radinio kontekstas
— R

6.5-2 pav. Seimos anamnezés duomeny perteikimas SNOMED CT i$raiskomis

Klinikinis radinys Seimoje

- SProblema
S

susijes radinys
T 108732007

_<H_75_ubiekto santykiy esme__~

_laikinas kontekstas .

—_—

—

—

o

(dabartinis
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Problema
(uzkoduotas
tekstas)

dabar ar anksciau

410515003
Zinoma

AngliSkai

LietuvisSkai

Family history

Seimos anamnezé

Problem (coded text)

Problema (uzkoduotas tekstas)

Relationship (coded text)

Sarysis (uzkoduotas tekstas)

family history of clinical finding

Klinikinis radinys Seimoje

associated finding

susijes radinys

$Problem

$Problema

subject relationship context

subjekto santykiy esmé

$Relationship

$Sarysis

temporal context

laikinas kontekstas

current or past (actual)

dabar ar anksdéiau (dabartinis)

finding context

radinio kontekstas

known present

Zinoma

Clinical history

Anamnéze

$Problem

$Problema

Problem (coded text)

Problema (uzkoduotas tekstas)

Kai 6.5-1 pav. nurodyti duomenys naudojami pildant 6.5-2 pav. pavaizduotus $ablonus, sukuriamos

Sios dvi iSraiSkos:

416471007 klinikinis radinys Seimoje|:

246090004 |susijes radinys| = 56265001 |Sirdies liga|, 408732007 |subjekto santykiy esmé|

72705000 |motina|, 408731000 |laikinas kontekstas| = 410511007 |dabar arba praeityje (faktinis)|,

408729009 |radinio kontekstas| = 410515003 |zinomas| 275120007 |Sirdies sutrikimas Seimoje|

Po to tas iSraiSkas galima palyginti naudojant AL svarstymo mechanizmg siekiant nustatyti, kad
pirmoji iSraiSka subsumuojama antrosios, arba galima pateikti uZklausg naudojant semantiniy
uzklausy kalbg, kad abu duomeny perteikimo variantus bity galima analizuoti nuosekliai.
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Jgyvendinimas

OWL 2

ApraSymo logikos metodai, kaip antai aprasytieji 6.4 skirsnyje ,Terminijos aprasymo logika“, gali bati
naudojami svarstant ir terminijg, ir informacijos modelj. Be SNOMED CT vertimo j OWL 2,
informacijos modelio iSraiSkos OWL 2 kalba taip pat kuriamos naudojant ,Sablonus® su ,tarpsniais®,
j kuriuos véliau jraSomos pacienty sveikatos jrasy vertés. Tada ir terminijoje, ir informacijos modelyje
galima nuosekliai naudoti AL svarstymo mechanizmus, kaip antai ,Snorocket”, ELK ir FACT++, ir
semantiniy uzklausy kalbas, pavyzdziui, SPARQL.

Atvejy tyrimai

.Kaiser Permanente” bendradarbiauja su Oksfordo universitetu ir tiria bGdus veiksmingai teikti
sudétingas uzklausas aprépiant itin daug pacienty sveikatos jrasy naudojant lankscCius lygiagrecius
apdorojimo ir aprasymo logikos svarstymo mechanizmus. Siame projekte analizuojami OWL-RL
perteikti paciento duomenys aprépiant ir terminijg, ir informacijos struktara.
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6.6 Statistiniy klasifikatoriy naudojimas

Klinikinés terminijos sistemos ir klasifikatoriai naudojami skirtingais, bet vienas kitg papildanciais
tikslais; abu yra svarbi sveikatos priezidros aplinkos dalis. Tad bldna atvejy, kai analitikos arba
ataskaity teikimo tikslais SNOMED CT kodus bdtina susieti su klasifikatoriumi, kaip antai ICD-9 ar
ICD-10. Siy dviejy priemoniy skirtumai lemia jy skirtingg paskirt].

Klasifikatorius — tai hierarchiSkai organizuoti terminai, kuriuos galima sugrupuoti pagal kategorijas,
skai€iuoti ir lyginti. Statistinis klasifikatorius yra monohierarchiné sistema, t.y. kiekvienas
hierarchijos kodas priskiriamas prie vieno aukstesnio lygio kodo. Taip iSvengiama dvigubo kody
skaiCiavimo, nes jie yra grupuojami j dvi atskiras grupes (. y. dvigubas skaiciavimas), bet tai reiskia,
kad dél kody grupavimo sprendimus reikia priimti savo nuozitra. Pavyzdziui, ICD-10 kodas J12 |kitur
nepriskirta virusiné pneumonija| priskiriama prie ,Kvépavimo sistemos ligy“, bet nepriskiriama prie
,1am tikry infekciniy ir parazitiniy ligy“. Taigi pateikus uzklausg ,Ar J12 yra kvépavimo sistemos
liga?“ bus gautas atsakymas ,Taip“, o pateikus uzklausg ,Ar J12 yra infekciné liga?“ bus gautas
atsakymas ,Ne“.

PrieSingai nei klinikinés terminijos atveju, klasifikatoriuose taip pat aiskiai iSvardijami ,zinomi
nezinomi veiksniai“ (pvz., ,kitaip neapibadinta“ ir ,kitur nepriskirta“); daznai naudojamas vienas
kodas siekiant perteikti kelis glaudziai susijusius, bet kliniSkai savarankiSkus objektus (pvz., H65.9
perteikia ,alerginj vidurinj otitg®, ,eksudacinj vidurinj otitg“, ,mukozinj vidurinj otitg® ir kitus);
klasifikatoriai neretai pateikiami kaip kodavimo vadovai, kuriuose yra nustatytos grieztos, aiskiai
apibréztos naudojimo taisyklés. Klasifikatoriuose démesys sutelkiamas j kodavimo drausme (o ne
iSraiSkinguma). Tai patogu formaliai iSraSant sgskaitas ir mokant kompensacijas. Naudojant maziau
kody taip pat galima lanksciau priskirti kainas kiekvienam kodui (pvz., naudojant ICD-9, ICD-10 arba
vieng i$ su diagnoze susijusiy grupiy sudarymo sistemy). Klasifikatorius taip pat galima naudoti
mazo sudétingumo technologijy aplinkoje, jskaitant popierines arba paprastas skai€iuokliy sistemas.

Klasifikatoriai pirmiausia naudojami tais atvejais, kai terminus reikia priskirti prie kategorijy ir batina
iSvengti dvigubo skai€iavimo. Tai gali bati Sie atvejai:

o statistiniy ataskaity teikimas apie svarbiausias diagnozes, procediras arba pagrinding
sergamumo priezZastj; epidemiologiniy ataskaity teikimas skaiciuojant ligy kategorijas;

e kity administraciniy ataskaity teikimas remiantis konkreCiais PSO ataskaity teikimo
reikalavimais; sgskaity iSraSymas ir kompensavimas.

Kita vertus, SNOMED CT yra Kklinikinés terminijos nomenklatira, kurioje kiekvienas sgvokos
identifikatorius perteikia atskirg kliniking reikSme. UZztikrindama didesnj duomeny iSsamuma nei
klasifikatoriai SNOMED CT sudaro galimybe gydytojams naudoti SNOMED CT taip, kad sveikatos
priezitros informacija baty uzraSoma uztikrinant klinikiniu pozidriu tinkamg iSsamumo lygj. PrieSingai
nei statistiniy klasifikatoriy atveju, SNOMED CT naudojama polihierarchija, kurioje kiekvieng sgvoka
galima priskirti daugiau nei prie vieno potipio, t. y. yra keli badai klasifikuoti kiekvieng klinikine
reikSme. SNOMED CT taip pat naudojami sgvoky apibréziamieji sgrySiai ir taip uztikrinamos dar
lankstesnés ir didesnés analitikos galimybés.

Paprastai rekomenduojama uzraSyti klinikinius duomenis naudojant klinikinés terminijos
nomenklatdra, kaip antai SNOMED CT, ir ataskaity teikimo tikslais susieti juos su vienu ar keliais
klasifikatoriais, pavyzdziui, ICD. SNOMED International paskelbia SNOMED CT susiejimo schemg
ir su ICD-9, ir su ICD-10. Taip patenkinami valstybiy nariy ir PSO bendradarbiavimo centry
epidemiologiniy, statistiniy ir administraciniy ataskaity teikimo poreikiai. SNOMED International ir
PSO bendradarbiauja dél ICD-11 suderinimo su SNOMED CT ir ateityje atsiras galimybé glaudziau
integruoti konkrecius vartosenos atvejus.



Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

SNOMED
International

Pavyzdys

Pavyzdyje toliau pavaizduotos iSpléstinés susiejimo schemos nuorody rinkinio eilutés SNOMED CT
sgvokg 15296000 |sterilumas| susiejant su atitinkamu ICD-10 kodu. Susiejimo taisykliy rinkinys
kiekvienai SNOMED CT sgvokai pateikiamas kaip ,susiejimo grupés” ir kiekvienos susiejimo grupés
viduje surikiuojamas pagal ,susiejimo prioritetg“. Susiejimo taisyklé — tai kompiuterio skaitoma
taisyklé, i$ kurios matyti, ar susiejimo grupéje reikéty pasirinkti Sig susiejimo schema, ir remiantis
susiejimo schemos rekomendacijomis suformuluojamos Zmonéms suprantamos rekomendacijos.
Koreliacija perteikiamas pirminio ir tikslinio termino atitikmens tipas (pvz., ,tikslus atitikmuo® arba
»,nuo konkreciojo prie bendrojo®), o i§ susiejimo schemos kategorijos matyti pateikiamos susiejimo
schemos ras;j.

Susiejamas  Susiejimo Susieji  Susiejimo  Susiejimo schemos Susiejimo schemos rekomendacija  Koreliaci Susieji
komponentas schemos mo schemos  taisyklé jos mo
tikslinis schem  prioriteta kodas schem
terminas 0s S 0s
grupé kategor
ijos
kodas
15296000 N97.9 1 1 IFA 10114008 |Moters MOTERS STERILUMO ATVEJU Nenurod = Kontekst
|sterilumas|  |moters sterilumas (radinys) | RINKTIS N97.9 yta u
nevaisingumas, apibrézt
nenurodyta| a
15296000 N46 1 2 IFA 49408009 |Vyro VYRO STERILUMO ATVEJU Nenurod Kontekst
|sterilumas|  |vyro sterilumas (radinys) | RINKTIS N46 yta u
nevaisingumas| apibrézt
a
15296000 1 3 PRIESINGU ATVEJU SUSIEJIMO SCHEMOS Nenurod Kontekst
|sterilumas| TEISINGA PIRMINES SAVOKOS yta u
KLAISIFIKUOTI NEJ]MANOMA apibrézt
NAUDOJANT TURIMUS a
DUOMENIS

Jgyvendinimas

Susiejimas su klasifikatoriais naudojant SNOMED CT

SNOMED CT susiejimo su klasifikatoriais schemos paprastai perteikiamos SNOMED CT RF2 naudojant
sudétingos arba idpléstinés susiejimo schemos nuorody rinkinj. Po to kiekvienas paciento sveikatos jraso
SNOMED CT kodas susiejamas su atitinkama susiejimo schemos nuorody rinkinio eilute naudojant lauke
»,mapTarget* esantj klasifikatoriaus koda.

Atvejy tyrimai

Jungtinés Karalystés Terminologijos centro duomeny perkélimo darbalaukyje pavaizduojama, kaip
naudojamos SNOMED CT ir ICD-10 tarptautinés laidos ir OPCS intervencijy ir procediry
klasifikatoriaus (OPCS-4) susiejimo schemos (naudojant Jungtinés Karalystés susiejimo schemas).
Nacionaliné medicinos biblioteka (NLM) taip pat sukdré demonstracine priemone, kurioje parodomi
pagrindiniai susiejimo schemy taisykliy ir rekomendacijy principai. Taikant tg priemone I-MAGIC?
(interaktyvaus ICD kody generavimo naudojant susiejimo schemas priemone) SNOMED CT ir ICD-
10 susiejimo schema naudojama tikruoju laiku interaktyviai generuojant ICD-10 kodus. Taip
modeliuojama problemy saraso sgsaja, kurioje vartotojas jraSo problemas naudodamas SNOMED
CT terminus, kurie véliau vartojami siekiant gauti ICD-10 kodus naudojant susiejimo schemg. Kai
kuriuose tiekéjy produktuose, pavyzdziui, ,Cerner” ,Millenium®, statistinés analizés tikslais taip pat
naudojamos SNOMED CT ir ICD-10 susiejimo schemos.

L http://imagic.nlm.nih.gov/imagic2/code/map


https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCANLYT/6.6+Using+Statistical+Classifications%23FootnoteMarker1-0
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7 ] uzduotis orientuota analitika

Ankstesniame skyriuje aprasyti SNOMED CT analitikos metodai yra naudingi tik kai atliekama
konkreti analitikos uzduotis, skirta patenkinti verslo poreikj. Siame skyriuje nagrinéjame jvairias
analitikos uzduotis, kurias tie SNOMED CT metodai sudaro galimybe atlikti arba padeda atlikti
geriau.

Analitikos uzduotis, kurioms atlikti gali bati naudingi SNOMED CT metodai, galima suskirstyti j tris
bendras kategorijas, kaip pavaizduota 7-1 pav.:

e analitika gydymo vietoje, kuri yra naudinga pavieniams pacientams ir gydytojams. Ji apima
ankstesniy duomeny santraukas, pagalbg priimant sprendimus ir informacijos teikima;

e tiriamosios visumos analitika, naudinga tiriamosioms visumoms. Tai, be kita ko, tendencijy
analizé, visuomenés sveikatos priezitra, farmakologinis budrumas, priezilros paslaugy
teikimo auditas ir sveikatos priezidros paslaugy planavimas;

¢ Klinikiniai tyrimai, naudojami siekiant tobulinti klinikinio vertinimo ir gydymo gaires. Tai apima
klinikiniy tyrimy kandidaty nustatymg, prognozuojamajg medicing ir semanting Klinikiniy
duomeny paieska.

Nauda pavieniams Nauda visuomenés grupéms
pacientams ir gvdytojams

KLINIKINIS VERTINIMAS

IR GYDYMAS VISUOMENES

STEBESENA

Irodymais grindziama sveikatos
prieziira

MOKSLINIAI TYRIMAI

(klinikinés zinios)

7-1 pav. Analitikos uzduotys, kurias atliekant gali bati naudinga SNOMED CT

Angliskai Lietuviskai

Benefit Individuals Nauda pavieniams

Patients and Clinicians pacientams ir gydytojams

Benefit Populations Nauda visuomenés grupéms

CLINICAL ASSESSMENT AND KLINIKINIS VERTINIMAS IR GYDYMAS
TREATMENT

POPULATION MONITORING VISUOMENES STEBESENA
Evidence-Based Healthcare Jrodymais grindZiama sveikatos prieZidra
RESEARCH (Clinical knowledge) MOKSLINIAI TYRIMAI (Klinikinés Zinios)
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Atliekant daugelj Siy uzduociy pasitelkiamos verslo informacijos galimybés, panasiai kaip kituose
sektoriuose, kaip antai apdirbamosios pramonés, mazmeninés prekybos ir transporto sektoriuose.
Verslo informacija — tai ankstesniy laikotarpiy, dabartinés ir prognozuojamosios informacijos
teikimas. Tokios paslaugos apima ataskaity teikima, tiesioginj analitinj tvarkymg (OLAP), duomeny
gavybg, procesy gavybg, sudétingy jvykiy tvarkyma, lyginamagjg analize, teksty gavyba,
prognozuojamajg analize ir norminancigjg analitikg. Daugeliu atvejy ty paslaugy teikimo platforma
yra duomeny saugykla (Zr. 8.2 skirsnj ,Duomeny saugykla®).

Tokius verslo informacijos metodus derinant su SNOMED CT galimybémis atsiranda naujy
galimybiy teikti geresnes sveikatos prieZilros paslaugas.
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7.1Analitika gydymo vietoje

Analitika gydymo vietoje apima analitikos paslaugas, tiesiogiai naudingas pavieniams pacientams ir
gydytojams, jskaitant ankstesniy duomeny santraukas, pagalbg priimant sprendimus ir informacijos
teikimg gydymo vietoje. Atliekant tokias analitikos uzduotis paprastai parengiama pacienty duomeny
santrauka ir susiejimo schemos, terminai susiejami klinikiniy ziniy artefaktais.

7.1.1 Ankstesniy duomeny santraukos

Viena svarbi sveikatos priezilros srities informaciniy technologijy uzduotis — veiksmingai rengti
sveikatos prieZilros paslaugy teikéjy turimos paciento klinikinés anamnezés santraukas (ypac
skubiais atvejais). Paprastai paciento klinikiniai duomenys laikomi keliose sveikatos priezitros
jstaigose naudojant jvairius informacijos modelius ir kodavimo sistemas. Net vienoje jstaigoje
paciento duomenys gali bati uZregistruoti atskirai dél kiekvieno priezitros epizodo, jvairiuose
prietaisuose ir neretai skirtingose programinés jrangos sistemose.

SNOMED CT kaip bendra pavyzdiné terminijos nomenklattra gali padéti integruoti tokig informacijg
su kitomis kodavimo sistemomis (zr. 5.2 skirsnj ,Kity kodavimo sistemy susiejimas su SNOMED
CT"). Ja taip pat galima naudoti siekiant iSSifruoti klinikinius duomenis, pirminése sistemose
uzraSytus kaip laisvos formos tekstas (zr. 5.1 skirsnj ,Natdraliosios kalbos apdorojimas®), ir
apibendrinti didelius duomeny kiekius pagal grupavimo kodus suskirstant juos j bendresnes
kategorijas (Zr. 6.2 skirsnj ,Subsumcija‘). SNOMED CT taip pat galima naudoti siekiant padéti
gydytojams filtruoti didelius duomeny kiekius iSrenkant i jy jrasus, kurie yra svarbis konkretaus
priezilros epizodo atveju, pavyzdziui, surandant visus ankstesnius jraSus dél miokardo infarkto.

Vienas svarbus pavyzdys — Jungtinés Karalystés NHS sveikatos prieziGros jrasy santrauky (SCR)
paslauga?, teikiama naudojant SNOMED CT, kuria perteikiama jvairiy tipy klinikiné informacija,
jskaitant anamneze, vaistus, nepageidaujamas reakcijas ir alergijas. Teikiant Sig paslaugg
naudojama iSsamiy pacienty sveikatos jraSy, saugomy jvairiose sistemose, santrauka. Jeigu
pirminiai duomenys sukurti ne SNOMED CT, prie$ juos perduodant atliekamas jy susiejimas su
SNOMED CT. Sveikatos prieziuros jrady santrauka jau parengta dél daugiau nei 40 min. asmeny
Anglijoje (80 proc. gyventojy). Teikiant Sig paslaugg sudaromos salygos saugiai ir veiksmingai
vertinti ir gydyti tuos asmenis, labai padidéjo vaisty derinimo tikslumas ir savalaikiSkumas?.

1 . SNOMED CT jvadas tiekéjams*, 2015 m., http://snomed.org/vendorintro.
2 8. Sachdea, ,SCR parengtos 40 min. pacienty®, E-Health Insider, 2014 m. liepos 2 d.,
www.digitalhealth.net/news/29744/scr-reaches-50m-patients.
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7.1.2 Pagalba priimant klinikinius sprendimus

Pagalbos priimant klinikinius sprendimus sistemos (CDSS) projektuojamos taip, kad padéty
gydytojams priimti sprendimus gydymao vietoje. Pagalbos priimant klinikinius sprendimus naudojimo
pavyzdZiai:

o Kklinikiniy gairiy ir protokoly laikymosi patikrinimas; pagalba gydytojams vykdant
sudétingas priezilros procediras;

e apsauga nuo klaidy iSrasant vaistus (pvz., vaisty suderinamumo ir su alergijomis ir
vaisty kontraindikacijomis susijes patikrinimas);

e tin svarbiy laboratoriniy tyrimy rezultaty pateikimas;

e papraSius iSvardijami klinikiniy ziniy 3altiniai, svarbts tam tikro paciento diagnozei,
simptomams, procediroms arba vaistams.

Daugumg CDSS sudaro trys dalys:

1. Ziniy bazé su taisyklémis ir gairémis, pavyzdziui:

a. JEIGU vaistas = << 48603004 |varfarinas| IR 77386006 |pacienté Siuo metu néscia|
TADA perspéti vartotoja,

b. JEIGU vaistas turi aktyvigjg sudedamagjg dalj = << 387494007 |kodeinas| IR praeityje
292055008 |nepageidaujama reakcija j kodeing| TADA perspéti vartotoja,

c. JEIGU diagnozé = << 195967001 |astma| TADA parodyti astmos gydymo gaires;

2. i8vady mechanizmas, kuriame naudojami pacienty sveikatos jraSy duomenys siekiant
nustatyti, kuriy Ziniy bazés taisykliy reikéty laikytis, pavyzdziui:

a. jeigu pacientei, kurios radinys yra 77386006 |pacienté Siuo metu néscial iSraSoma
375374009 |varfarino natrio druska 4 mg tableté|, iSvady mechanizme pritaikoma
pirmiau nurodyta a taisyklé;

b. jeigu pacientui, kurio anamnezéje yra 292055008 |nepageidaujama reakcija j kodeing|
iSraSoma 412575004 |aspirinas 325 mg / kodeinas 30 mg tableté|, iSvady mechanizme
pritaikoma pirmiau nurodyta b taisyklée;

c. jeigu paciento pirminé diagnozé jraSoma kaip ,,195949008 |létinis astminis bronchitas|®,
iSvady mechanizme pritaikoma pirmiau nurodyta c taisyklé;

3. praneSimo mechanizmas, kurj naudodama sistema parodo vartotojui jspéjimus arba
klinikines Zinias.

Naudodama jvairius SNOMED CT metodus, jskaitant susiejimg, poaibius, subsumcijg ir sarysiy
nustatymg, SNOMED CT padeda taikyti iSvady mechanizmg nustatant tinkamas taisykles, kuriy
reikia laikytis.

Pavyzdziui, ,Kaiser Permanente” ,HealthConnect® sistemoje SNOMED CT naudojama siekiant
veiksmingai paversti jos veikimo taisykles pagalbos priimant sprendimus taisyklémis. Danijos
nacionaliné e. sveikatos valdyba kuria centralizuotg pagalbos priimant sprendimus paslaugg
remdamasi Danijos SNOMED CT vaisty plétiniu, kuriame naudojami SNOMED CT hierarchiniai ir
apibréziamieji sarysiai.

Kai kurios komercinés priemonés taip pat turi SNOMED CT galimybes uztikrinti pagalbg priimant
klinikinius sprendimus. Pavyzdziui, ,Cambio“ COSMIC priemonéje GDL (gairiy apibrézimo kalba)
taisyklés susiejamos su SNOMED CT sgvokomis siekiant uztikrinti tinkamy taisykliy taikyma.
LAllscript®, ,Sunrise InfoButton“™ priemone gydytojams pateikiama svarbi medicinos informacija, kai
reikia priimti sprendimus dél paciento priezitros, uzklausoms dél treCiyjy Saliy turimos medicinos
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informacijos pateikti naudojant SNOMED CT uZkoduoty pacienty problemy sgrasus ir skirty vaisty
duomenis. ,Epic* sistemoje skelbiami su pagalba priimant sprendimus susije jspéjimai
(vadinamosios geriausios patirties rekomendacijos), kuriy kriterijams apibrézti naudojama SNOMED
CT hierarchija. O ,First DataBank” sillo pagalbos priimant sprendimus priemones, susietas su
SNOMED CT, pirmiausia siekiant nustatyti saugos problemas, kylancias dél tam tikry vaisty deriniy,
diagnoziy ir nepageidaujamos reakcijos j vaistus praeityje.
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7.1.3 Informacijos pateikimas gydymo vietoje

Kalbant apie informacijos pateikimo poreikius, dauguma gydytojy pageidauja informacijg rinkti vieng
kartg ir jg naudoti daug karty. SNOMED CT sudaro galimybe pasiekti §j tikslg, nes galima rinkti
tinkamo iSsamumo duomenis ir véliau teikti uZklausas to paties arba mazesnio iSsamumo lygmeniu.
SNOMED CT jgyvendinami informacijos pateikimo gydymo vietoje reikalavimai naudojant bet kurj
(arba visus) i5 SNOMED CT analitikos metody, aprasyty 6 skirsnyje ,SNOMED CT analitikos
metodai, jskaitant poaibius, subsumcijg, apibréZiamuosius sagrySius ir aprasymo logika. Informacijos
pateikimo gydymo vietoje reikalavimy pavyzdziai:

e padéti gydytojams atsiminti profilaktines paslaugas (priminimai);

e nustatyti pacientus, kuriy prieZilroje esama spragy ir kuriems Kyla rizikos veiksniy;

o stebeti, kaip pacientai laikosi jiems skirto gydymo;

¢ teikti klinikinius duomenis registrams, kaip antai vézio, smagiy ir infekciniy lygiy registrams;
e sgskaity iSraSymas ir kompensacijos.!

Jgyvendinant informacijos pateikimo reikalavimag, kai reikia iSvengti dvigubo skaiciavimo (kaip antai
statistiniy ataskaity teikimo, administraciniy ataskaity teikimo, sgskaity iSraSymo arba
kompensavimo atvejais), SNOMED CT kodus galima susieti su statistiniais klasifikatoriais (kaip antai
ICD-9 ir ICD-10) (2r. 6.6 skirsnj ,Statistiniy klasifikatoriy naudojimas®).

Jeigu pirminiams duomenims taikoma kodavimo sistema, kurioje néra tokiy pat informacijos
pateikimo galimybiy, kaip SNOMED CT, arba kai naudojamos jvairios kodavimo sistemos, siekiant
jvykdyti informacijos pateikimo reikalavimus koduojamus duomenis galima susieti su SNOMED CT
(2r. 5.2 skirsnj ,Kity kodavimo sistemy susiejimas su SNOMED CT*).

! Pastaba. Kai kuriose sveikatos priezilros aplinkose tai gydymo vietoje vykdoma veikla, o kitose —
ne.
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7.2 Tirlamosios visumos analitika

Tiriamosios visumos analitika aprépia analitikos paslaugas, naudingas visai tiriamajai visumai,
jskaitant tendencijy analize, visuomenés sveikatos stebésena, farmakologinj budrumg, sveikatos
priezidros paslaugy teikimo auditg ir sveikatos priezitros paslaugy planavima. Tiriamosios visumos
analitika naudinga rengiant visuomenés sveikatos programas, nes padeda nustatyti grésmes
sveikatai, pagrjsti vie$gjg politikg ir valdyti sveikatos prieziiros iSteklius.

Veiksmingg sveikatos priezidros ir paslaugy planavimg lemia kokybiski klinikiniai duomenys.
Klinikinius duomenis paprastai turi daug jvairiy sveikatos priezitros paslaugy teikeéjy, kurie naudojasi
skirtingomis klinikinémis sistemomis. Siekiant palyginti tokig informacijg analizés tikslais reikia ir
standartizuotos terminijos, ir bendry informacijos modeliy. Norint nustatyti svarbius ir naudingus
faktus dideliame lyginamy duomeny kiekyje taip pat reikia, kad tie duomenys baty tikslGs ir prasmingi
ir kad juos baty galima apdoroti kompiuteriu.

SNOMED CT |jvairiomis priemonémis padeda atlikti tiriamosios visumos analitikos darbg. Pirma,
Sioje nomenklaturoje galima tiksliau uzrasSyti klinikinius duomenis, nes juos galima perteikti tinkamu
klinikinio iSsamumo lygmeniu. Antra, ji padeda integruoti atskirus klinikiniy duomeny Saltinius, nes
veikia kaip pavyzdiné terminy bazé, kurioje galima susieti laisvos formos tekstg ir kitas kodavimo
sistemas. TreCia, joje galima teikti prasmingesnes ir veiksmingesnes uzklausas dél duomeny
naudojant kiekvienos sgvokos aprasymus, hierarchijas ir logika grindZiamas apibréZtis.

Tiekéjy produktai, kuriais silGlomi visuomenés sveikatos sprendimai, — ,Caradigm® informacijos
platforma, ,Allscript® klinikinés kokybés vadybos ir klinikinio veiksmingumo valdymo priemonés,
,cerner® ,Powerlnsight“® duomeny saugykla ir ,Epic* analitikos ir ataskaity teikimo priemoné.

Siame skirsnyje nagrinéjame trijy pagrindiniy tipy tiriamosios visumos analitikg: tendencijy analize,
farmakologinj budruma ir klinikinj auditg



Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

7.2.1Tendencijy analizé

Tendencijy analizé — tai informacijos rinkimas ir bandymas joje jzvelgti modelj arba tendencija.
Analizuojant tendencijas neretai pasitelkiami pagrindinio elgesio modelio nustatymo laiko eilutéje
metodai, kuriy nepanaudojus modelis baty iS dalies arba visiSkai nematomas dél visy kity duomenuy.

Kai pavyksta nustatyti sergamumo tam tikra liga, gydymo, procediros arba intervencijos paplitimo
pokyc€ius per tam tikrg laikg, tai labai naudinga vykdant visuomenés sveikatos stebéseng,
prognozuojant paklausg ir veiksmingai paskirstant idteklius jmonés ir nacionaliniu lygmenimis.
Vienas i$ sunkumuy, kylanciy analizuojant reguliariai renkamus pacienty duomenis siekiant nustatyti
tendencijas, — atskirti nedidelius kodavimo stiliaus pakeitimus nuo tikryjy sergamumo ligomis
pokyciy. Paprastas pavieniy sgvoky identifikatoriy naudojimo atvejy skaiiavimas gali bdati itin
klaidinantis. PavyzdZiui, jeigu maziau naudojamas kodas 22298006 |miokardo infarktas|, tai gali
reiksti, kad labiau naudojami konkretesni kodai (kaip antai 314207007 |miokardo infarktas be Q
bangos| arba 304914007 |Uminis Q bangos infarktas|), o ne tai, kad sumazéjo miokardo infarkty
sergamumo rodiklis. Naudojant SNOMED CT uzZkoduoty duomeny subsumcijos testavimg (Zr. 6.2
skirsnj ,Subsumcija“) galima atlikti auk$tesnio lygio tendencijy analize aprépiant konkretesnius
uzkoduotus duomenis.

SNOMED CT polihierarchija leidZia analizuoti tendencijas daugeliu pozitriy. Taciau sprendimas,
kokio iSsamumo lygio turi bati tendencijy analizé, gali bati primamas savo nuozitra. Didéjant
SNOMED CT duomeny tendencijy analizés paklausai kuriami nauji Sios uzduoties atlikimo budai.

Pavyzdziui, Jungtinés Karalystés duomeny perkélimo darbalaukyje (atvejo tyrimas 12.1.1 skirsnyje
,Duomeny perkélimo darbalaukis (Jungtiné Karalysté)“) yra tendencijy analizés modulis, kuriame
analizuojamas pavieniy SNOMED CT kody naudojimo daznis elektroniniy pacienty sveikatos jrasy
(angl. EPR) duomenyse ieSkant kody, kuriy registravimo daznis per duomeny rinkimo laikotarpj
pasikeité. Taip pat yra indukcijos modulis, kuriame atliekama sudétingesné klinikinés veiklos
skyriaus atvejy rinkinio ir kravio tendencijy analizé. UZuot i8vardijant dazniausiai naudojamus
pavienius kodus indukcijos modulyje nustatomi dazniausiai naudojami kody tipai. PavyzdZiui,
skubios pagalbos skyrius gali naudoti mazdaug 500 jvairiy jpléSimy tam tikroje anatominéje vietoje
SNOMED CT kody. Nors né vienas i§ su konkrecia vieta susijusiy kody negali badti jtrauktas j
labiausiai paplitusiy kody sgrasg, 312608009 |jpléSimas| palikuoniai gali kartu sudaryti didele
skyriaus darbo kravio dal;.

Naudojant §j algoritmg nustatytais analizés lygmenimis iSrenkami sutelkimo taskai. Pagal
numatytgsias nomenklatiros nuostatas SNOMED CT hierarchijoje yra mazdaug 100 pomedziy ir
kiekviename pomedyje yra mazdaug pastovi visy uzkoduoty epizody dalis (mazdaug 1 proc. visy
uzkoduoty jvykiy viename pomedyje). Algoritmas uzbaigiamas, kai visy nustatyty pomedZziy visy
kody rinkinj sudaro didZioji dalis analizuojamo duomeny rinkinio. Kalbant apie tikruosius kreipimysis
j skubios pagalbos skyriy duomenis, palyginti nedaug atvejy (apie 0,2 proc.) buvo uzkoduota kaip
pirmiausia susije su endokrinine liga. Todél siekdamas gauti pakankamai didele epizody grupe
algoritmas renkasi 362969004 |endokrininés sistemos sutrikimas| kaip vieno pomedZio, susijusio su
Siomis paciento kreipimosi priezastimis, Saknj. Kita vertus, labai didelé (9,4 proc.) atvejy dalis
susijusi su kuriuo nors 928000 [raumeny ir skeleto sistemos sutrikimas| potipiu. Tad Si darbo kravio
dalis apibendrinama jvairiuose iS§samesniuose pomedziuose, jskaitant (atskirai) nudegimus,
nubrozdinimus, jpléSimus, suzalojimg buku daiktu, traiSkytinj suzalojimg ir svetimkdnj.

Tokias tam tikry laikotarpiy kody suvestines véliau galima atsekti siekiant nustatyti paklausos,
sergamumo ligomis arba iStekliy panaudojimo tendencijas.
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7.2.2Farmakologinis budrumas

Farmakologinis budrumas — tai nepageidaujamo farmacijos produkty poveikio duomeny rinkimas,
nustatymas, vertinimas, stebésena ir prevencija. Tai su farmacijos produktais susijusiy pavojy
nustatymas ir bet kokios galimos zalos pacientams rizikos sumazinimas. Svarbi farmakologinio
budrumo veiklos dalis — priezitira po pateikimo rinkai, kai vykdoma rinkai pateikto vaisto arba
medicinos priemonés saugos stebésena. Kadangi vaistai patvirtinami remiantis klinikiniais tyrimais,
kuriuose dalyvauja palyginti nedaug Zmoniy, priezidra po pateikimo rinkai atlieka svarby vaidmen;
toliau patikslinant, patvirtinant arba paneigiant vaisto saugg visuomenei.

Farmakologinio budrumo srityje naudojama daug duomeny S3altiniy siekiant jvertinti ir stebéti
licencijuoty vaisty saugg, jskaitant klinikiniy tyrimy duomenis, medicinos literatlirg, savaiminio
duomeny pateikimo duomeny bazés, gydymo skyrimg, elektroninius sveikatos jradus ir pacienty
registrus. Dideliy Klinikiniy duomeny kiekiy gavybg galima naudoti siekiant atkreipti démesj |
galimas saugos problemas. Taciau Siuo metu naudojami tokiy duomeny analizés mechanizmai
neretai brangiai kainuoja ir kartu néra labai tiksls.

Dideli tiksliai uzkoduoty SNOMED CT duomeny rinkiniai iSilginiuose sveikatos jraSuose gali bati
labai naudingi farmakologinio budrumo srityje. Kai klinikiniai duomenys néra i$ karto registruojami
SNOMED CT, laisvos formos tekstg ir kity kodavimo sistemy duomenis galima susieti su SNOMED
CT (zr. 5.1 skirsnj ,Natdraliosios kalbos apdorojimas® ir 5.2 skirsnj ,Kity kodavimo sistemy
susiejimas su SNOMED CT") siekiant uztikrinti vienodg uzklausy dél ligy, pozymiy ir simptomuy,
laboratoriniy tyrimy rezultaty, vaisty, priemoniy, procedury, alergijy, nepageidaujamy reakcijy, kiino
viety ir medziagy pateikimg. SNOMED CT polihierarchija ir apibréziamieji sarySiai, kuriais
uztikrinami rySiai tarp Siy sriciy, yra svarbus reikSme grindziamos informacijos, dél kurios galima
teikti uzklausas, Saltinis.

Daugelis vaisty reguliavimo ir farmacijos bendroviy nepageidaujamy su vaistais susijusiy reiskiniy
klasifikavimo tikslais Siuo metu naudojasi Medicinos terminy Zodynu, skirtu vaisty reguliavimo
veiklai (MedDRA). MedDRA yra tarptautinis standartinis nepageidaujamy reiskiniy klasifikatorius,
taikomas iki ir po pateikimo j rinkg. Taciau, kadangi MedDRA buvo sukurtas nenumatant galimybés
reguliariai kaupti klinikinius duomenis, jo rySys su klinikinémis sistemomis yra ribotas. Tad susiejus
SNOMED CT ir MedDRA baty sudaryta galimybé atlikti abiejy risiy analize ir teikti ataskaitas
produkty reguliavimo agentira (MHRA) (padedant MedDRA palaikymo ir paramos paslaugy
organizacijai) Siuo tikslu kuria SNOMED CT ir MedDRA susiejimo schema.
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7.2.3Klinikinis auditas

Klinikinio audito tikslas — pagerinti pacienty prieZidrg ir jos rezultatus sistemingai perziarint priezitirg
pagal nustatytus standartus ir jgyvendinant pokyc€ius. Remdamiesi jo iSvadomis paslaugy teikéjai ir
pacientai gali suprasti, kokie yra jy sveikatos priezitros paslaugy pranasumai ir kg galima patobulinti.
Pagrindinis klinikinio audito komponentas — veiklos rezultaty perzidra (arba auditas) siekiant
uztikrinti, kad baty daroma tai, kas turéty bati daroma, ir, jeigu tai néra daroma, kad baty numatyta
padéties iStaisymo galimybé.

Klinikinis auditas gali buti atliekamas pirminés sveikatos priezitiros jstaigose, pavienése klinikose,
ligoninése, jmonése arba jurisdikcijose. Auditas gali turéti didelj teigiamg poveikj uztikrinant nuosekly
kokybisky sveikatos priezidros paslaugy teikimg. Audito klausimai paprastai iSrenkami pragmatiskai,
orientuojantis j vietos duomeny rinkimo praktikg. Pavyzdziui:

Kokia dalis pacienciy, pakviesty atlikti gimdos kaklelio patikrag, atvyko pasitikrinti?
Kiek iSemine Sirdies liga serganciy pacienty gauna tinkamg gydyma vaistiniais preparatais? Ar visi
cukriniu diabetu sergantys pacientai buvo apzidréti per nustatytg laikotarpj?

Siuo metu atliekant auditg dalis informacijos pateikiama vadovaujantis klasifikatoriais, o kita dalis —
keliant konkreciai su auditu susijusius klausimus. SNOMED CT padés sudaryti daugiau galimybiy
atliekant tokj auditg rinkti duomenis i§ pacienty sveikatos jrasy, taip sumaZzinant papildomg su
duomeny rinkimu susijusig nastg; taip pat bus galima susidaryti aiSkesnj vaizdg, pavyzdziui, del
tretinés sveikatos priezidros centry, kuriuose gali bati atliekamos kai kurios kitaip neapibtdintos ir
kitur nepriskirtos proceduros ir kuriy dél to negalima patikimai palyginti su kitais centrais, kuriuose
atliekamos procedudros yra sudétingos ir naujoviskos (naujos).

SNOMED CT gerai tinka tenkinti ad hoc reikalavimus, susijusius su Klinikinio audito klausimais,
naudojant 6 skirsnyje ,SNOMED CT analitikos metodai“ apraSytus metodus. Naudojant SNOMED
CT kodus, uZregistruotus teikiant sveikatos priezilros paslaugas, galima sumazinti papildoma nasta,
susijusig su specialiai audito tikslais atliekamu duomeny rinkimu. SNOMED CT taip pat gali padéti
uztikrinti tikslesnius audito rezultatus nei klasifikatoriai, nes jg naudojant bity atskiriamos konkrecios

neapibudinty ir kitur nepriskirty sgvoky kategorijas.

Naudojant kai kuriuos tiekéjy produktus, kaip antai ,Cerner* ,Powerlnsight“® duomeny saugyklg (zr.
atvejo tyrimg 12.2.7 skirsnyje ,Cerner®), galima atlikti klinikinj auditg pasitelkiant SNOMED CT
pagrindu veikianCias analitikos priemones.



Duomeny analitika naudojant SNOMED CT
SNOMED
International

7.3Klinikiniai tyrimai

Klinikiniai tyrimai — tai sveikatos prieziiros mokslo $aka, apibudinanti Zmonéms skirty vaistiniy
preparaty, priemoniy, diagnostikos produkty ir gydymo rezimy saugg ir veiksminguma. Klinikiniai
tyrimai gali bati naudojami ligos simptomy prevencijos, gydymo, diagnozés arba sumazinimo tikslais.
PrieSingai nei tuo atveju, kai pagal klinikine praktikg taikomi nusistovéje gydymo reZimai, atliekant
klinikinius tyrimus surenkami jrodymai siekiant sukaupti daugiau ziniy ir nustatyti naujovisko gydymo
ir kitos pacienty valdymo praktikos verte.

Rengiant klinikinius tyrimus paprastai atliekama aiskiai apibrézty vienarusiy tam tikra konkrecios
stadijos liga serganciy pacienty, kuriems skirtas panasus gydymas ir kurie paprastai neserga
rimtomis gretutinémis ligomis, grupiy analizé. Duomenys gali buti renkami perspektyviai arba
gaunami retrospektyviai.

SNOMED CT padeda vykdyti klinikiniy tyrimy veiklg sudarydama palankesnes sglygas nustatyti
klinikiniy tyrimy kandidatus, patikimai analizuoti tyrimy duomenis, uzsiimti prognozuojamaja
medicina ir didinti semantinés klinikiniy Ziniy paieSkos veiksminguma.

Siame skirsnyje nagrinéjame tris pagrindinius klinikiniy tyrimy aspektus, kuriems gali biti naudinga
naudoti SNOMED CT: Kklinikiniy tyrimy kandidaty nustatymg, prognozuojamajg medicing ir
semantine paieska.
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7.3.1Klinikiniy tyrimy kandidaty nustatymas

SNOMED CT taip pat gali bati naudojama, kad baty lengviau nustatyti klinikiniy tyrimy kandidatus,
kuriuos blty galima oficialiai pakviesti dalyvauti klinikiniuose tyrimuose. Radiniy, procediry arba
vaisty poaibius (zr. 6.1 skirsnj ,Poaibiai“) galima naudoti siekiant atrinkti tyrimy kandidatus pagal jy
klinikine bikle arba gydymg. Subsumcijos metodg (zr. 6.2 skirsnj ,Subsumcija“) galima naudoti
siekiant nustatyti tinkamus kandidatus, neatsiZzvelgiant j saugomuy jy klinikiniy duomeny iSsamumo
lygj. SNOMED CT apibréZiamuosius sarysius (Zr. 6.3 skirsnj ,ApibréZiamyjy sarysiy naudojimas®)
galima naudoti jvairiais tikslais, pavyzdziui, nustatant konkreciy anatominiy viety ligomis sergancius
pacientus, su tam tikra morfologija, pacientus, kurie vartoja konkreciy sudedamuyjy daliy sudétyje
turinCius arba konkrecios dozés formos vaistus, ir pacientus, kuriems konkrecioje kiino vietoje buvo
atliktos procediros.

Komercinés priemonés, kurias galima naudoti rengiant klinikinius tyrimus, — pavyzdziui, ,Cerner®
klinikiniy tyrimy modulis (,PowerTrials®), kuriame uztikrinama pacienty nustatymo funkcija (Zr. atvejo
tyrimg 12.2.7 skirsnyje ,Cerner®).
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7.3.2 Prognozuojamoji medicina

Prognozuojamosios medicinos srityje prognozuojama ligos tikimybé ir imamasi priemoniy siekiant
apskritai uzkirsti kelig ligai arba gerokai sumazinti jos poveikj pacientui. Prognozuojamosios
medicinos rezultatais daZnai remiamasi ripinantis pavieniais pacientais, bet jais vadovaujantis taip
pat galima spresti dél iStekliy panaudojimo aprépiant visg tiriamajg visuma, kuriai kyla didelé rizika.

Prognozuojamosios medicinos tikslas — prognozuoti basimos ligos tikimybe, kad sveikatos prieZilros
specialistai ir patys pacientai galéty imtis iniciatyvos ir pakeisti gyvenimo badg ir vykdyti aktyvesne
gydytojy priezitrg, kaip antai reguliariai tikrinti odg arba atlikti mamografijg ar kolonoskopija.
Prognozuojamosios medicinos priemonémis reaktyvioji medicina virsta proaktyvigja medicina ir taip
sudaroma galimybé islikti sveikam gerokai ilgesnj laikg ir sumazinti sergamuma ligomis, jy paplitimg
ir su jomis susijusias sgnaudas.

Daug démesio skiriama geny Zymekliy dél polinkio susirgti tam tikromis ligomis paieSkoms. Taciau
nereikéty nuvertinti ir tikslaus fenotipiniy (pvz., tgio ir svorio, kraujospidzio) ir aplinkos veiksniy
(pvz., rikymo, alkoholio vartojimo) ir kity gyvenimo bido veiksniy (pvz., mankstos, mitybos,
gyvenimo kokybés) registravimo. Pavyzdziui:

1. Pacientas riko ir serga iSemine Sirdies liga? Taip prognozuojama padidinta miokardo infarkto
rizika;

2. Pacienté turi BRCA1 geng ir yra 40 mety moteris? Taip prognozuojama (padidinta) kraties
vézio rizika SNOMED CT gali bati naudinga prognozuojamosios medicinos srityje, nes:
padeda nustatyti klinikiniy tyrimy kandidatus (kaip aprasyta 7.3.1 skirsnyje ,Klinikiniy tyrimy
kandidaty nustatymas®);
padeda analizuoti klinikinius duomenis, kaip antai Seimos anamneze, gyvenimo bidg ir aplinkos
radinius, siekiant padidinti prognozavimo galimybes (naudojant analitikos metodus, kaip aprasyta 6
skirsnyje ,SNOMED CT analitikos metodai“);
sukuria ry$j tarp paciento duomeny ir rizikos vertinimo taisykliy, kad taisyklés baty taikomos
remiantis klinikiniuose duomenyse uZregistruoty kody subsumcija (Zr. 6.2 skirsnj ,Subsumcija®).
Pavyzdziui, baty galima pagerinti palyginimg su pacienty sveikatos jraSais apibréziant pirmiau
aprasytas taisykles taip:

. Kriterijai: 77176002 |rdkalius| IR 414545008 |iSeminé Sirdies liga| Rizika: 22298006 |miokardo
infarktas|

. Kriterijai: 412734009 |teigiamas BRCA1 geno mutacijos testo rezultatas| Rizika: 254837009 |kraties
vézys|
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7.3.3 Semantiné paieska

Medicinos literatlros ir klinikiniy ataskaity apimtis vis didéja, tad vis svarbiau turéti galimybe atlikti
prasmingg tos informacijos paieSkg. Natiraliosios kalbos apdorojimo technologijos paprastai
naudojamos indeksuojant laisvos formos teksto transkripcijy arba dokumenty rinkinius taip, kad
juose baty galima atlikti su tam tikra tema susijusig paieSkg. Sunkumy kelia tai, kad reikia jveikti
paprastos paieSkos pagal reikSminj zodj strategijos apribojimus ir pereiti prie pazangesnés paieSkos
metody, kuriuos taikant gaunami surikiuoti didelio jautrio ir specifiSkumo atitikmenys.

Kliniking paieSka galima atlikti elektroninés bibliotekos dokumentuose, sveikatos jraSuose arba
internete. PaieSkos pavyzdziai gali buti tokie:

,Parodyti man Sioje interneto svetainéje paskelbtus straipsnius apie uzdegimine zarny ligg*
»Ar §io paciento sveikatos jrase yra dokumenty, i$ kuriy galima daryti prielaidg dél Sirdies ritmo
sutrikimo?“

SNOMED CT naudojo Koopman, kai kiré metodus, kuriais sieké padidinti paiesSkos veiksmingumag
iSsprendziant klausimus, susijusius su terminy neatitiktimi (kai vartojami sinonimai, pvz., hipertenzija
ir aukStas kraujospldis), iSsamumo neatitiktimi (kaip naudojami hierarchiniai sarySiai, pvz.,
antipsichoziniai vaistai ir haloperidolis), poveikiu sgvokoms (kai naudojami apibréziamieji sarysiai,
pvz., i8 inksto cistos numanyti inkstg) ir iSvadomis dél panaSumo (pvz., kai vertinamas priklausymas
poaibiams, pvz., gretutinés ligos nerimas ir depresija). Koopman taip pat priskyré panaSumo matg
kiekvienam SNOMED CT sarysio tipui ir naudoja tg svertinj koeficientg kiekvieno dokumento svarbai
nustatyti.

Kai kurios komercinés priemonés taip pat sudaro galimybe atlikti semantine paieSka, jskaitant
,Cerner‘ semantinés paieSkos priemone.
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8 Duomeny architektdros

Nors naudojant SNOMED CT analitikos tikslais nebdtina laikytis tam tikros duomeny architektidros,
reikéty atsizvelgti | kelias pagrindines galimybes. Siame skirsnyje apibidiname pagrindines
duomeny architektiros kategorijas, kurias galima naudoti SNOMED CT pacienty duomeny
analitikos darbui atlikti, jskaitant:

1. analitikos darbg, atliekamg tiesiogiai su pacienty sveikatos jrasais;

2. | duomeny saugyklag eksportuojamy duomeny analitikos darba;

3. virtualiyjy sveikatos jrady (VS)) analitikos darbag;

4. analitikos darbg, atliekamg naudojant paskirstytojo saugojimo ir apdorojimo priemones.

|]sidémekite, kad kai kuriuos i$ Siy metody galima naudoti kartu. PavyzdZiui, didelio duomeny kiekio
saugyklose gali bati naudojamas paskirstytasis saugojimas ir apdorojimas siekiant padidinti
veiksminguma, o naudojant virtualiuosius sveikatos jrasus galima tiesiogiai teikti uzklausas dél jvairiy
pacienty sveikatos jrasuy.
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8.1Pacienty sveikatos jrasSai analitikos tikslais

Naudojant elektronines pacienty sveikatos jraSy sistemas paprastai reikalaujama, kad
veiksmingumas ir patikimumas baty didelis ir kad prastovos nebity visai (arba kad ji bity ribota).
Operacijy, dél kuriy daromas poveikis Siems pagrindiniams kriterijams, turi bati kuo maziau, kad
uzsiémusiy gydytojy klinikinéje ir dokumentavimo veikloje nekilty jokiy kliaciy.

Atliekant analitikos darbg reikia apdoroti didelius duomeny kiekius, dél kuriy tuo pat metu vykdomi
klinikiniai sandoriai gali sulététi arba netgi uzsiblokuoti. Todél tiriamosios visumos analitikos darbai
ir klinikiniai tyrimai paprastai neatliekami tiesiogiai su pacienty sveikatos jrasais pirminéje klinikingje
sistemoje. PrieSingai, analitikos darbas tiesiogiai su pacienty sveikatos jrasais tikruoju laiku
paprastai ribojamas ir atliekama tik analitikos gydymo vietoje veikla, kaip antai rengiamos
anamnezés santraukos, teikiama pagalba priimant klinikinius sprendimus ir pateikiama informacija
gydymo vietoje. Tokios analitikos veiklos tikslumui uZtikrinti paprastai reikia kuo naujesniy duomeny.
Jai taip pat reikia tik vieno paciento duomeny, kuriuos galima veiksmingai gauti naudojant paciento
identifikatoriaus indeksa.

8.1-1 pav. pavaizduota paprasta architektdra, kurioje pacienty sveikatos jraSy duomeny masyvai
tiesiogiai naudojami informacijos pateikimo ir analitikos tikslais.

Analitikos
vartotojo sgsaja

Rezultatai Uzklausa

Duomeny masyvas
(pacienty sveikatos jrasai)

8.1-1 pav. Analitikos darbas, atliekamas tiesiogiai su pacienty sveikatos jrasais

Angliskai Lietuviskai

Analytics User Interface Analitikos vartotojo sasaja

Results Rezultatai

Query UZklausa

Data Store (patient records) Duomeny masyvas (pacienty sveikatos
jrasai)
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8.2Duomeny saugykla

Duomeny saugykla — tai centrinis integruoty vieno ar keliy pavieniy $altiniy duomeny, naudojamy
informacijos pateikimo ir duomeny analizés tikslais, masyvas. Operacinés sistemos optimizuojamos
siekiant iSsaugoti duomeny vientisumg ir sandoriy registravimo spartg, o duomeny saugyklos
optimizuojamos siekiant veiksmingai vykdyti uZklausas.

|prastoje duomeny gavimo, perkélimo ir jkélimo (ETL) saugykloje yra paruoSiamoji sistemos dalis,
kurioje gauti duomenys yra patikslinami ir paverciami standartiniais vienarasés struktdros terminais.
Vykstant Siam procesui norint paruosti duomenis analitikos darbui galima naudoti skirsnyje
,Duomeny paruosimas analitikos darbui“ apibldintus metodus, kaip antai susiejimo su SNOMED CT
kodus. Po to transformuoti duomenys jkeliami j duomeny saugyklg ir indeksuojami, kad baty galima
pradéti optimizuotg duomeny analize.

Duomeny saugyklos naudojimo pranadumai, pavyzdziui:

e duomenis i$ daugelio jvairiarisiy Saltiniy galima integruoti, kad dél duomeny i$ visy Saltiniy
bdty galima teikti nuoseklias uzklausas;

e veikianCios klinikinés sistemos veiksmingumas nesumazéja teikiant dideles analitikos
uzklausas dél ankstesniy duomenu;

o duomeny kokybe galima pagerinti patikslinant duomenis ir ne SNOMED CT kodus susiejant
su SNOMED CT; siekiant optimizuoti uzklausy vykdymg duomenis galima restruktarizuoti.

8.2-1 pav. pavaizduojama architektlra, kurioje pacienty sveikatos jraSy duomenys gaunami i$
veiklos duomeny masyvo ir jkeliami j duomeny saugykla, skirtg informacijos teikimui ir kitiems
analitikos tikslams.

Analitikos
vartotojo sgsaja

¢

—D
Rezultatai L Uzklausa

| Duomeny saugykla I
Duomeny gavimas ir Duomeny gavimas ir Duomeny gavimas ir
transformavimas transformavimas transformavimas

A duomeny masyvas B duomeny masyvas C duomeny masyvas

8.2-1 pav. Uzklausy teikimas naudojant duomeny saugyklg

—>

l|
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Angliskai Lietuviskai
Analytics User Interface Analitikos vartotojo sgsaja
Results Rezultatai
Query UZklausa
Data Warehouse Duomeny saugykla
Data Extraction and Transformation Duomeny gavimas ir transformavimas
Data Store A A duomeny masyvas
Data Store B B duomeny masyvas
Data Store C C duomeny masyvas

Komerciniai duomeny saugyklos sprendimai, kuriuose naudojama SNOMED CT, — pavyzdziui,
,Cambio“ ,COSMIC Intelligence®, ,Cerner® ,Powerlnsight* duomeny saugykla (PIDW) ir ,Cerner*
sveikatos fakty duomeny saugykla.
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8.3Virtualusis sveikatos jrasas

Virtualusis sveikatos jrasas (VS]) leidzia virtualiai perziaréti jvairius duomeny Saltinius naudojant
bendrg duomeny modelj. PrieSingai nei duomeny saugyklos metodo atveju, kai jvairiarGSiai
duomenys gaunami, transformuojami ir saugomi suvienodinta forma, taikant VS| metodg klinikiniy
duomeny nereikia gauti i esamy duomeny masyvy. Vietoj to loginés uzklausos apibréZiamos pagal
bendrg duomeny modelj ir po to transformuojamos | fiziniy uzklausy, kiekvieng i§ kuriy galima
jvykdyti vietos lygmeniu konkreCiame duomeny masyve, rinkinj. 8.3-1 pav. pavaizduojama
architektdra, kurig naudojant galima teikti uzklausas del VS).

VS] uzklausos
vartotojo sgsaja

VS| rezultatai | | VS| uzklausa

VS| uzklausos vertimo rastu paslauga
. i o B stiliaus Bstiiaus ¢ siliaus C stiliaus
tai uzklausa rezultatai uzklausa rezultatai uzklausa

| A duomeny masyvas | B duomeny masyvas ‘ C duomeny masyvas |

8.3-1 pav. UZklausy pateikimas naudojant virtualyjj sveikatos jrasg

AngliSkai Lietuviskai

VHR Query User Interface VS| uzklausos vartotojo sasaja
VHR Results VS| rezultatai

VHR Query VS| uzklausa

VHR Query Translation Service

VS| uzklausos vertimo rastu paslauga

A-style Results

A stiliaus rezultatai

A-style Query

A stiliaus uzklausa

B-style Results

B stiliaus rezultatai

B-style Query

B stiliaus uzklausa

C-style Results

C stiliaus rezultatai

C-style Query

C stiliaus uzklausa

Data Store A

A duomeny masyvas

Data Store B

B duomeny masyvas

Data Store C

C duomeny masyvas
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Logine uZklausg transformuojant j atskiras fizines uzklausas gali prireikti iSversti:

e uZklausos kalbg — i§ bendros uZklausos kalbos j vietos duomeny masyvo uzklausy kalbg;
¢ duomeny modelio nuorodas — i$ bendro duomeny modelio j vietos duomeny modelj;
¢ terminy nuorodas — i$ standartinés terminy sistemos j vietos kody sistema.

PavyzdZiui, jeigu vartotojas pateikia tokia SQL uzklausa, parengta pagal bendrg VS| duomeny
modelj, sieckdamas atrinkti pacientus su diagnoze, kuri yra 40733004 |infekciné liga| potipis:

SELECT patient_id FROM Health_Records
WHERE diagnosis IN (<40733004 |infectious disease|)

Tokig uzklausg galima iSversti | toliau pavaizduotas tris uzklausas, atliekamas vietos lygmeniu
kiekviename duomeny masyve: A duomeny masyvas:
Patient_record/patient_id[@diagnosis=typeOf(INF)] B duomeny masyvas:

SELECT id FROM EHR NATURAL JOIN DSummary

WHERE discharge_diagnosis IN (descendantsOf (40733004) C duomeny masyvas:

SELECT patient FROM record WHERE diag IN (<40733004)
Panasiai, kai uzklausos rezultatai gaunami i$ kiekvieno duomeny masyvo, juos reikia transformuoti
ir susieti su bendru duomeny modeliu ir po to sujungti, kad juos bty galima pateikti vartotojui.

Taikant VS| metodg, siekiant integruoti jvairiarGSes sistemas sukuriama duomeny saugyklai
alternatyvi architektdra. Ji daugiausia naudojama tais atvejais, kai klinikiniy duomeny nejmanoma
nukopijuoti j duomeny saugyklag (pvz., dél teisés akty reikalavimy) arba kai duomenys privalo bati
aktuallGs. Taikant 8§ metodg kylantys sunkumai susije su galimu reikiamy transformacijy
sudétingumu. Sio metodo jgyvendinimas laikomas jvairiari$és paskirstytosios duomeny bazeés tipu,
kaip apraSyta 8.4 skirsnyje ,Paskirstytasis saugojimas ir procesai“..
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8.4 Paskirstytasis saugojimas ir procesai

Dél didéjancios sveikatos prieZilros jstaigy renkamy duomeny apimties ir jvairovés tradicinéms
sarysiniy duomeny baziy valdymo sistemoms kyla sunkumy. Duomeny padaugéja ir dél didesnés
sveikatos jrasy kompiuterizacijos, ir dél didesnio i$ kity Saltiniy surenkamy duomeny kiekio, kaip
antai medicinos priemoniy (pvz., biometriniy duomeny i§ namy stebéjimo jrangos), vaizdinimo
duomeny, geny sekos nustatymo, administracinés informacijos, aplinkos duomeny ir medicinos
Ziniy. Kaupiantis dideliems struktdrizuoty ir nestrukttrizuoty duomeny kiekiams sveikatos priezidros
srityje iSpopuliaréjo terminas ,didieji duomenys®. Didieji duomenys — tai bet kokia duomeny rinkiniy
kolekcija, kuri yra tokia didelé ir sudétinga, kad tampa sunku juos apdoroti naudojant tradicines
duomeny tvarkymo taikomasias programas.

Norint aprépti ir analizuoti didéjantj jvairiy duomeny kiekj (t. y. didZiuosius duomenis) reikia
paskirstytyjy duomeny baziy technologijy. Paskirstytoji duomeny bazé — tai lanksciai susijusiy
duomeny masyvy grupé su atskirais procesoriais, valdomais bendroje paskirstytyjy duomeny baziy
valdymo sistemoje. Ji gali bati saugoma keliuose kompiuteriuose, esanciuose toje pacioje fizinéje
vietoje, arba paskirstyta tarpusavyje susiety kompiuteriy tinkle. Paskirstytosios duomeny bazés gali
bati priskirtos prie Siy kategorijy:

vienari8é duomeny bazé - tai paskirstytoji duomeny baze, kurioje visur naudojama ta pati
programiné ir aparatine jranga;

jvairiari$é duomeny bazé — tai paskirstytoji duomeny bazé, kurioje naudojama jvairi aparatiné
jranga, operaciné sistema, duomeny bazés valdymo sistemos ir net duomeny modeliai (pvz., taikant
8.3 skirsnyje ,Virtualusis sveikatos jraSas” aprasytg VS| strategijg).

TaCiau abiem atvejais duomeny bazé turi vieng sgsajg tarsi ji baty viena duomeny bazé.
Paskirstytosios duomeny bazés naudojamos didZiyjy duomeny analitikos tikslais dél jvairiy
priezasciy, jskaitant Sias:

e skaidrumas teikiant uzklausas jvairiarGSiuose duomeny masyvuose (kaip aprasSyta 8.3
skirsnyje ,Virtualusis sveikatos jradas”); didesnis duomeny patikimumas, prieinamumas ir
apsauga dél duomeny kopijavimo;

e vietos duomeny autonomija (pvz., kiekvienas skyrius arba jstaiga valdo savo duomenis);

e apdorojant paskirstytgsias uzklausas galima padidinti veiksminguma, nes krivj galima
paskirstyti keliems serveriams.

Yra kelios paskirstytojo didziyjy duomeny saugojimo ir tvarkymo priemoneés, jskaitant ,Apache”
.,Hadoop“. ,Apache® ,Hadoop®“ — tai atvirojo kodo programinés jrangos sistema, kurioje rinkmenos
suskirstomos | didelius blokus ir tie blokai paskirstomi tarp grupés mazgy. Tvarkant duomenis
,Hadoop®  mazgus, kuriuose yra reikiamy duomeny, siunciamas kodas ir po to duomenys mazguose
tvarkomi lygiagrediai. ,Hadoop“ galimas horizontalusis iSplétimas, t. y. didéjant duomeny kiekiui
galima prijungti papildomus serverius ir paskirstyti krdv;j.

Daugelyje paskirstytyjy duomeny baziy naudojamos NoSQL (ne tik SQL) sistemos. NoSQL sistemos
vis daZniau naudojamos dirbant su didZiausiais duomenimis, nes jose sukuriamas jvairios struktdros
duomeny, jskaitant sarySinius, pagrindinés vertés, grafinius arba dokumentinius duomenis,
saugojimo ir gavimo mechanizmas. Su ,Kaiser Permanente” (zr. atvejo tyrimg 13.1.2 skirsnyje
,Kaiser Permanente“) bendradarbiaujantis Oksfordo universitetas naudoja NoSQL duomeny baze
(RDFox) tirdamas, kaip veiksmingai vykdyti sudétingas uzklausas dél itin dideliy pacienty sveikatos
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jrady kiekiy. RDFox — tai labai lanksti ir veiksminga NoSQL duomeny bazé, kurig galima nesunkiai
paskirstyti tarp lygiagreciai veikianciy procesoriy.
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9 Duomeny bazés uzklausos

PraktiSkai visi analitikos procesai grindziami duomeny bazés paieSka. Duomeny bazés uzklausa —
tai kompiuterio skaitomas klausimas, kuris i§ anksto nustatyta kalba pateikiamas duomeny bazei.

PrieSingai nei kity kodavimo sistemy, kuriose néra hierarchijos arba kuriy hierarchija visiSkai
perteikiama kodu (pvz., H65.9), atveju, SNOMED CT analitikos galimybés néra visapusidkai
iSnaudojamos tiesiog gaunant paciento sveikatos jrade uzZregistruotus SNOMED CT kodus. Siekiant
kuo naudingiau haudoti SNOMED CT pacienty sveikatos jrasSuose turi biti galimybé teikti uzklausas
ne tik dél paciy sveikatos jrasy, bet ir SNOMED CT.

Siame skirsnyje aprasome, kaip sveikatos jrady ir terminy bazés uzklausos gali biiti teikiamos kartu
siekiant atlikti veiksmingesne SNOMED CT duomeny paieska. Toliau 10 skirsnyje ,Vartotojo sgsajos
projektavimas” aptarsime, kaip galima projektuoti vartotojo sgsajas, kad tokiomis uzklausomis galéty
aktyviau naudotis netechniniai vartotojai.
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9.1Terminy bazés uzklausos

9.1.1 SNOMED CT kalbos
9.1.2 SNOMED CT API
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9.1.1 SNOMED CT kalbos

SNOMED International kuria nuoseklig kompiuterio skaitomy kalby Seimg, kad SNOMED CT bty
galima naudoti jvairioms reikméms, jskaitant uzklausy teikimg ir intensyviujy poaibiy apibrézima.
SNOMED CT kompiuterio skaitomy kalby Seimg sudarys:

o kompoziciné gramatika — apibrézti SNOMED CT iSraiSkas;

e iSraiSky apribojimo kalba — apriboti galimy iSraiSky rinkinj;

o uzklausos kalba — teikti uzklausas dél SNOMED CT turinio;

e Sablony kalbos — naudoti kitas kalbas su tarpsniais, kurie gali bati uZpildomi véliau.

SNOMED CT kompoziciné gramatika, sudaranti bendrg visy SNOMED CT kompiuterio skaitomy
kalby pagrindg, buvo patvirtinta kaip tarptautinis standartas 2010 m. 2014 m. buvo paskelbta pirmoji
SNOMED CT iSraiSky apribojimo kalbos versija. SNOMED CT Sablony kalbos ir uzklausy kalba dar
kuriamos ir jau netrukus pasirodys.

Ir SNOMED CT iSraisky apribojimo kalba, ir SNOMED CT uzklausy kalba gali bati naudojamos
apibréziant SNOMED CT turinio uzklausas.

SNOMED CT i8raiSky apribojimo kalba — tai formali kalba, naudojama SNOMED CT iSraiSky
apribojimams perteikti. SNOMED CT iSraiSky apribojimas — tai kompiuterio skaitoma taisyklé, kuri
gali bti naudojama siekiant apibrézti apribotg klinikiniy reikS8miy rinkinj, kurj sudaro i§ anksto arba
véliau derinamos iSraiSkos. Naudojant SNOMED CT i8raiSky apribojimus galima sudaryti klinikiniy
reikSmiy rinkinj pasitelkiant hierarchinius sgrysSius, atributy vertes, priklausymg nuorody rinkiniams
ir kitas priemones, kaip antai kardinalumg, sujungima, atskyrimg ir nejtraukimg. PavyzdZiui, toliau
pateikiamas iSraiSkos apribojimas yra klinikiniy radiniy rinkinys, kuriame yra ir radinio vieta ,plautinio
kamieno voZtuvo struktira“ (arba ,plautinio kamieno voztuvo struktlros® potipis), ir susijusi
morfologija ,stenozé” (arba ,stenozés” potipis).

<< 404684003 |klinikinis radinys| :
363698007 |radinio vieta| = << 39057004 |plautinio kamieno voztuvo struktdra| , 116676008 |susijusi
morfologijal = << 415582006 |stenozé

SNOMED CT uzklausy kalba — tai formali kalba, naudojama SNOMED CT uzklausoms perteikti. Si
kalba naudojama pasitelkiant tas pacias priemones, kaip SNOMED CT iSraiSky apribojimo kalbos
atveju, bet papildomai naudojami tam tikri SNOMED CT filtrai. Naudodamas tuos filtrus uzklausos
autorius gali apriboti jos rezultatus atsizvelgdamas j naudojamg SNOMED CT versijg ir SNOMED
CT versijy rinkmeny lauky verte (pvz., definitionStatus, characteristicType, languageCode, term ir
typeld). Siekiant supaprastinti bendry filtry deriniy naudojimg taip pat pateikiami papildomi
reikSminiai zodziai (pvz., preferredTerm, fullySpecifiedName). Pavyzdziui, toliau pateiktoje
SNOMED CT uzklausoje randamos visos tiksliai apibréztos ligos, kuriose yra teiktinas terminas
(preferredTerm) (brity angly kalbos nuorody rinkinys), su poseka ,Sirdis".

<< 64572001 |disease| {{ definitionStatus = 900000000000073002 |defined|, preferredTerm =
"*heart*", languageRefSet = 900000000000508004 |GB English| }}

,B2i“ ,Snow Owl“ terminy serveryje (zr. atvejo tyrimg) galima vykdyti SNOMED CT uzklausas
naudojant SNOMED CT iSraiSky apribojimo kalbos pirmtakg (vadinamg iSpléstine SNOMED CT
kompozicine gramatika, arba ESCG).
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9.1.2 SNOMED CT API

SNOMED CT terminy serverio taikomyjy programy programavimo sgsaja (angl. API) gali bati
naudojama teikiant praSymus atlikti SNOMED CT paiedkg ir uZklausas. Pasitelkiant terminy
serverio API, jrady valdymo sistemose galima veiksmingai naudotis terminologijos paslaugomis
pakartotinai nediegiant tokios funkcijos kiekvienoje sistemoje.

Kai kuriuose komerciniuose terminy serveriuose siilomos nuosavybines API, kurias naudojant
galima atlikti SNOMED CT paieskg ir uzklausas, jskaitant ,Dataline* ,SnAPI“ sprendimg ir ,B2i*

~ohow Owl“ terminy serverj (atvejo tyrimas 2.5 skirsnyje). Toliau pateikiamas scenarijaus,
naudojamo ,B2i“ ,Snow Owl“ APl SNOMED CT uzklausai atlikti, pavyzdys:

import

com.b2international.snowowl.scripting.services.EscgEvaluatorService def

escgQuery =
<<404684003|Clinical finding| :

246454002|Occurrence| = 255399007|Congenitall,
370135005|Pathological process|=<<263680009]Autoimmune|

def escgEvaluator = new EscgEvaluatorService() //initialize a service for evaluating a

query def concepts = escgEvaluator.evaluate(escgQuery) //evaluate the query

concepts.each { printin "ID: ${it.id}, ${it.label}" } //prints the result to the console

Taip pat yra standartizuoty terminologijos paslaugy API. Visy pirma, ,HL7“ ,Common Terminology Services
2 (CTS 2) sitlo standartizuotg API, kurioje galima naudotis terminy serveriais, kuriuose gali biti naudojamos
jvairios kodavimo sistemos, jskaitant SNOMED CT nomenklatira.
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9.2 Pacienty sveikatos jrasy uzklausos

Uzklausy kalba, naudojama teikiant uzklausg dél pacienty sveikatos jrasy rinkinio, paprastai
priklauso nuo pacienty sveikatos jraSams saugoti naudojamos duomeny bazés tipo. Pavyzdziui:

o sarySinése duomeny bazése uzklausos gali bati teikiamos naudojant SQL (struktdrine
uzklausy kalbg);

e | objektus orientuotose duomeny bazése uzklausas galima teikti naudojant OQL (objekty
uzklausy kalbg);

o RDF duomeny bazése uzklausas galima teikti naudojant SPARQL (SPARQL protokolg ir kitg
RDF uzklausy kalbg);

o XML duomeny bazése uzklausas galima teikti naudojant XQuery (XML uzZklausy kalbg);

OLAP duomeny bazése uzklausas galima teikti naudojant MDX (daugiamates iSraiskas).

Taciau kai kuriomis uZklausy kalbomis galima teikti logines uzklausas, kurios nepriklauso nuo
taikomosios programos, programavimo kalby, sistemos aplinkos ir saugojimo modeliy, pavyzdziui,
AQL (archetipy uzklausy kalba) ir EQL (ES|] uzklausy kalba). Vietoj to naudojant Sias kalbas
démesys sutelkiamas | uzklausas, grindziamas atitinkamais informacijos modeliais (vadinamais
archetipais).

Taciau siekiant kuo naudingiau naudoti SNOMED CT pacienty sveikatos jrasuose turi bati galimybé
teikti uzklausas ne tik dél paciy sveikatos jrasy, bet ir SNOMED CT.

Vienas bidas tai pasiekti — jtraukti visy jmanomy SNOMED CT koduy, kuriy reikia uzklausoje, sarasa.
Pavyzdziui, siekiant rasti pacientus su kvépavimo sistemos sutrikimu | pacienty sveikatos jrasy
uzklausg galima jtraukti kiekvieng individualy koda, kuris yra 50043002 |kvépavimo sistemos
sutrikimas| palikuonis (mazdaug 3 000 kody). Naudojant SQL tai atrodyty taip:

SELECT DISTINCT PatientID FROM ProblemList

WHERE Code IN (140004, 181007, 222008, 490008, 517007, 599006, 652005, 663008, etc)

Taciau uzklausa yra ilgoka ir jg sudétinga patvirtinti ir palaikyti. Kai kuriais atvejais ji taip pat gali bati
per ilga, kad jg priimty uzklausy sistema.

Kitas budas bty naudoti kvépavimo sistemos sutrikimy poaibj ir juos jkelti j atskirg lentele,
pavyzdziui: SELECT DISTINCT PatientlD FROM ProblemList
WHERE Code IN (SELECT * FROM RespiratorySystemDisorders)

Taciau gali bati nejmanoma sukurti atskiros lentelés kiekvienai terminy bazés uzklausai, kurios
reikia.

Treciasis bldas buty naudoti tranzityvinio jungimo lentele siekiant istirti kiekvieno SNOMED CT kodo
hierarchinj sgrysj su 50043002 |kvépavimo sistemos sutrikimas|. Pavyzdziui:

SELECT DISTINCT PatientlID FROM ProblemList PL

INNER JOIN SNOMEDTransitiveClosure TC ON TC.Sourceld = PL.Code WHERE TC.Targetld =
50043002



Duomeny analitika naudojant SNOMED CT
SNOMED
International

TacCiau siekiant pateikti pazangesne uzklausg, kurioje buty iSnaudojami visi SNOMED CT
pranasumai, SNOMED CT uzklausy kalbas arba API kreipimasi reikia jtraukti j pacienty sveikatos
jrady uzklausy kalbas. Pavyzdziui, toliau pateiktose uzklausose naudojama j SQL uzklausg jtraukta
SNOMED CT iSraisky apribojimo kalba.

SELECT DISTINCT PatientID FROM ProblemList

WHERE Code IN (< 50043002 |disorder of respiratory system| ) SELECT DISTINCT PatientlD
FROM ProblemList

WHERE Code IN (<< 404684003 |clinical finding|:

363698007 |[finding site| = << 39057004 |pulmonary valve structure|, 116676008 |associated
morphology| = << 415582006 |stenosis|)
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10 Vartotojo sgsajos projektavimas

Siame skirsnyje svarstome, kaip vartotojo sgsajas galima suprojektuoti taip, kad baty i$naudoti
SNOMED CT pranasumai ir kad klinikiniy uzklausy teikimo galimybémis galéty aktyviau naudotis
netechniniai vartotojai. Aprasome ir uzklausoms kurti skirtas vartotojo sasajas, ir uzklausy
rezultatams perzidréti skirtas vartotojo sgsajas.
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10.1 UZklausy sgsaja

Pateikdamas pacienty sveikatos jrasy uzklausas dél SNOMED CT duomeny uzklausas kuriantis
vartotojas gali naudotis jvairiomis sgsajomis. Siame skirsnyje pirmiausia nagrinéjame SNOMED CT
uzklausoms teikti skirtas vartotojo sgsajas, o po to — vartotojo sgsajas, kurias naudojant teikiamos
uzklausos dél SNOMED CT pacienty sveikatos jrasy.

Terminy bazés uzklausy sgsajos
Pateikiant klinikiniy duomeny uzklausas gali prireikti pirma apibrézti SNOMED CT sgvoky (pvz.,

sutrikimy arba procediiry) poaibj, kurj véliau galima lyginti su paciento sveikatos jrase nurodytomis
vertémis. Tokius SNOMED CT poaibius galima kurtu jvairiais bidais, pavyzdziui:

1. pasirinkti pavienes SNOMED CT sgvokas (t. y. ekstensyvioji apibréztis);
2. kurti uzklausas tiesiogiai naudojant uzklausy kalbg (t. y. intensyvioji apibréztis);
3. kurti uzklausas naudojant struktdrizuotg formg (t.y. formg, kurioje sukuriama

intensyvioji apibréztis).
Pavieniy sgvoky pasirinkimas

Taikant §j metodg naudojama SNOMED CT nar8yklé, kurioje galima ieSkoti pavieniy SNOMED CT
sgvoky, jas pasirinkti ir jtraukti j poaibj. Dideliy poaibiy atveju tai gali uzZtrukti gana ilgai, taciau
mazesniy poaibiy atveju tai gana priimtinas variantas. Yra komerciniy priemoniy, kurias naudojant
galima atlikti 8ig uzduotj, jskaitant ,Apelon” paskirstytosios terminijos sistemg ir ,B2i“ ,Snow Owl*
terminy serverj. Toliau 10.1-1 pav. pavaizduota ,Snow Owl“ paprastos susiejimo schemos nuorody
rinkiniy kdrimo sgsaja.

Snaw Owi 360 - olEl

Fle Sewch Tooh Wiedew Help
Rainalkin SLr |20 v sENeE =0
8 SNOMED CT Cardiokoqy reference set

Referonce set: Cardiology reference set QY =Ba ;-

« SNOMED CT reference set member

'
W Reterenced composent: Chest pain

L R T R R T |
C 3

10.1-1 pav. ,B2i* ,Snow Owl* paprastos susiejimo schemos nuorody rinkiniy kirimo sgsaja

Uzklausy kdrimas naudojant uzklausy kalbg

Kitose vartotojo sgsajose galima apibrézti poaibj naudojant tekstine uzklausg, parasytg i anksto
nustatyta uzklausy kalba (pvz., SNOMED CT i8raiSky apribojimo kalba arba SNOMED CT uzklausy
kalba). Sios sgsajos labiau skirtos techniniams vartotojams. Tagiau prireikus kai kuriuos klinikinius
vartotojus galima apmokyti naudotis Siomis sgsajomis.

Du tokio pobiidzio sgsajy pavyzdziai pateikti 10.1-2 pav. ir 10.1-3 pav. 10.1-2 pav. pavaizduota NHS
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duomeny perkélimo darbalaukio uzklausy sgsaja, o 10.1-3 pav. — ,B2i* ,Snow Owl* uzklausy sgsaja.

2 S > 3 UKTC Data Migration and Analytics Workbench (v.20140623) 2 - ]
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS Sign in
(5 consoie | 55 edin x
=g = - * =
Cluster Definition Editor i . o (e alw|las w a|le
X Schqme Short Name Description LIBRARY Editing 11 clauses in DMDEMO1

DMDEMOL 1 << 73211009 Diabetes mellitus

<< 11530004 Briftle diabetes mellitus

<< 268519009 Diabetic - poor control

<< T4627003 Diabetic complication

<< 309397007 Foot abnormality - diabetes-related

<< 365845005 Haemoglobin A1C - diabetic control finding

<< 170763003 Diabetic - good control

<< 243860001 Diabetic monitoring status

<< 161445009 H/0: diabetes mellitus

<< 433074008 History of diabetic peripheral angiopathy
x << 257613005 Hyperproinsulinaemia

10.1-2 pav. NHS duomeny perkélimo darbalaukio uzklausy kdrimo sgsaja
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fj Infectious arthritis.escg &2 =
1S 404684003 |Clinical finding
28 116676008 | Associated morphology 23583003 | Inflammation
3 3636598007 | Finding =site 39352004 |Joint structure
4 246075003 | Causative agent 410607006 |Crganism
< Search 2 o ¥4 —0O
Concept search - SNOMED CT ESCG query: [Results: 45]
-, Type to filter search results
Concept 1D Preferred termn Concept status &
(Il 51646002 W Streptococcal arthritis Hi active
(Il 33937000 W Lyme arthritis 4 active
(Il 21534009 W Arthritis due to E. coli A active
Il 44743006 'ﬁ' Gonococcal infection of joint Yz active
(I 59484000 W Chlamydial polyarthritis ‘a active
[l 201466005 @ Staphylococcal arthritis and polyarthritis ‘3 active
(Il 53664003 W Gonococcal spondylitis Hi active
Il 367488007 W Tuberculosis of joint i active
Il 42245008 W Bacterial arthritis i active
(Il 83764009 W Mumps arthritis 5 active
(I 25732004 W Tuberculous synovitis ‘3 active
] 444765007 W Inflammation of joint due to Streptococcus suis S active
[l 71299003 W Salmenella arthritis S active
(Il 372938004 W Acute suppurative arthritis due to bacteria 4 active
(Il 410020008 W Polyarthritis due to Erysipelothrix rhusiopathiae 4 active e

10.1-3 pav. ,B2i* ,Snow Owl* tekstiniy uZklausy karimo sgsaja

AngliSkai Lietuviskai

Clinical finding Klinikinis radinys
Associated morphology Susijusi morfologija
Inflammation Uzdegimas

Finding site Radinio vieta

Joint structure Sanario struktidra
Causative agent Sukéléjas
Organism Organizmas
Search Paieska

Concept search — SNOMED CT ESCG
query: [Results: 45]

Savokos paieSka — SNOMED CT ESCG
uzklausa: [Rezultatai: 45]

Type to filter search results

Jveskite tekstg norédami filtruoti paieSkos
rezultatus

Concept ID

Savokos kodas

Preferred term

Teiktinas terminas

Concept status

Sagvokos statusas

Streptococcal arthritis

Streptokokinis artritas

Lyme arthritis

Artritas sergant Laimo liga

Arthritis due to E. coli

E. coli sukeltas artritas

Gonococcal infection of joint

Gonokokiné sgnario infekcija

Chlamydial polyarthritis

Chlamidijy sukeltas poliartritas

Staphylococcal arthritis and polyarthritis

Stafilokokinis artritas ir poliartritas

Gonococcal spondylitis

Gonokokinis spondilitas

Tuberculosis of joint

Sanario tuberkuliozé

Mumps arthritis

Kiaulytés sukeltas artritas
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Tuberculous synovitis Tuberkuliozinis sinovitas

Inflammation of joint due to Streptococcus Streptococcus suis sukeltas sgnario

suis uzdegimas

Salmonella arthritis Salmonella sukeltas artritas

Acute suppurative arthritis due to bacteria Bakterinis Gminis pdlingas artritas
Polyarthritis due to Erysipelothrix Erysipelothrix rhusiopathiae sukeltas artritas
rhusiopathiae

UZklausy kdrimas naudojant struktdrizuotg formag

Treciasis bldas vartotojo sgsajose kurti SNOMED CT poaibius — naudoti struktdrizuotg formg. Naudodamas
konkreCios formos uzklausy kdrimo priemone vartotojas gali pasirinkti operatoriy (pvz., ,memberOf*,
,descendantOf“), sgvoka arba poaibj, kuriam taikomas tas operatorius (pvz., ,Problemy pavyzdziy sgrasas”,
»Sutrikimas®), o po to vieng ar kelias atributy vertes, kad bity apribotas gaunamas sgvoky rinkinys. (Pastaba.
Atributo pavadinimg galima pasirinkti i§ sgraso arba jo kodas gali biti jau jrasytas | forma). Uzpildzius forma,
panaudojant pasirinktas vertes tekstiné uzklausa automatiskai suformuojama ir vykdoma SNOMED CT. Sgsajg
galima suprojektuoti taip, kad vartotojai galéty iSnaudoti SNOMED CT turtingos semantikos pranasumus, kartu
apsaugant juos nuo esminiy techniniy detaliy. 10.1-4 pav. pavaizduojama, kaip naudojamasi bendros formos
sgsaja kuriant SNOMED CT uzklausas. Tiekéjy produktai, kuriais jgyvendinamos konkrecios formos sgsajos
SNOMED CT uzklausoms kurti, — pavyzdziui, ,B2i“ prasmingy uzklausy interneto sgsaja (kaip parodyta 10.1-
5 pav.).
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Uzklausos forma
Operatorius: Savoka:
Mariai H lProblemq pavyzdZiy sarasas H
Pirmtakai B Stebiniy sarasas :
Palikuoniai Problemuy sarasas
Mariai Proceddry sarasas
Patikslinimai
Atributas: Verté:
| Radinio vieta M | Endokrininé sistema M
A 70004300 Problemy pavyzdziy sgraso poaibis | :
363698007 | radiniovieta =~ =113331007 endokrinine sistema

10.1-4 pav. Bendros formos sgsaja SNOMED CT uZklausoms kurti

Angliskai LietuviSkai
Query Form UZklausos forma
Operator: Operatorius:
Members of Nariai

Ancestors of Pirmtakai
Descendants of Palikuoniai
Members of Nariai

Concept: Savoka:

Example Problem List

Problemy pavyzdZiy sgradas

Observables List

Stebiniy saradas

Problem List

Problemy sara$as

Procedure List

Procediry sgraSas

Refinements Patikslinimai
Attribute: Atributas:
Finding site Radinio vieta
Value: Verté:

Endocrine system

Endokrininé sistema

Example Problem List Subset

Problemy pavyzdZziy sgraso poaibis

finding site

radinio vieta

endocrine system

endokrininé sistema
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Showcase demo

Match | All v | of the following rules:

Property name/value v  Q Procedure device

is v  Q Arthroscope
Type here to filter 164 resuits
Preferred term
“X Arthroscopic acromioplasty

“X Arthroscopic capsular release of shoulder joint
“X Arthroscopic chondroplasty of knee joint
X Arthroscopic chondroplasty of shoulder joint

“3 Arthroscopic debridement of articular ulcerations of knee

Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

» Status
active
active
active
active

active

and descendants

Page: |1 /
Module
SNOMED CT core
SNOMED CT core
SNOMED CT core
SNOMED CT core
SNOMED CT core

10.1-5 pav. ,B2i* ,Snow Owl“ prasmingy uzklausy interneto sasaja
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Pacienty sveikatos jrasy uzklausy sgsajos

Kai SNOMED CT uzklausos yra integruotos (arba jtrauktos) j pacienty sveikatos jrasy uzklausas,
neretai taikomi papildomi demografiniy duomeny (pvz., amziaus, adreso) ir priezilros epizodo
duomeny (pvz., sveikatos prieziuros paslaugy teikéjo, daty) apribojimai. Tokie duomeny straipsniai
daznai vadinami konkre€iomis vertémis ir j terminijg paprastai nejtraukiami. Kuriant pacienty
sveikatos jrasy uzklausas su SNOMED CT turiniu naudojamos jvairios sgsajos, pavyzdziui:

1. laisvos formos teksto semantiné paieska;
2, uzklausos naudojant i§ anksto nustatytg kalbg (pvz., SQL, XQL, OQL arba AQL);
3. uzklausos naudojant struktdrizuotg formg (jskaitant ir SNOMED CT, ir konkreciy

verciy kriterijus).

10.1-6 pav. pateikiamas sgvokos ,diabetas“ paieSkos pavyzdys naudojant ,Cerner” semantinés
paieSkos priemone. Naudodami Sig priemone gydytojai gali gydymo vietoje tikruoju laiku atlikti
daugelio paciento diagramy, patologijy duomeny ir kity dokumenty paieska tokiomis temomis, kaip
,Sirdies liga“ ir ,diabetas”, pasitelkdami SNOMED CT hierarchinius ir nehierarchinius sarysius.

Mior, Chwint... - - [
= Miller, Christine Elizabeth Ao 67 years SuicFomele Uscation: BWIOS; 10502; 01 Alleraies: morphine, Penicillin

= Rosults:Not Subscribed Code Status: Full Resuscitation

Meorw  Armdndatony an « A Chart Search

arnar’s Chart Search provides a delayed ndex 1o & subset of

g0 Mgh Alc 79% . 40-60 Mterpretate
g0  Estimated Average Glucose 100 mg/oL sagh 65 - 109
g0  Blood Glucese, Capltlary 112 mg/dL
» Arvy tene ) Blood Glucese, Capillary 123 mg/R
20  Glucese, Random 120 mg/R. + 1
D Estimated Average Glucese 140 mg/dL g 65 - 109
Hob Alc 68 % e 40-6 Interpretaton
0 Glucose, Random 119 mg/. gh 6 110
» Most redevant first The context of the diabetes: 4 hyperglycemc epsodels) per week Hgb Alc 6.8 % HI .. Impression and Plan Duagnoss Type 2
diabetes (1C0% 26 wders PowerOrders. Laboratory: Hemoglobin Alc (Ordersd): Blood ected, Lab wct, BT collect, type 2
disbetes, for 1 day(s), 8/24/2010 2:08 PM
Fiter thes search: b R oo
twef Complant Diabetes check interval Mstory Diebetes, Type 2 Glucose results elevated, average 160 mg/dl and hagher in the
evenng Type 2 diabetes mellitus NOMED CT 197761014 onfermed . Type 2 diabetes mellitus (197761014): Onset n 1981 &t
36 years
metformin (metformin S00 mg oral tablet), S00 mg, 1 tabis), PO, BID, 80 tab(s Type 2 diabetes melitus NOMED CT 197761014
onfemed. Active Problems (5) Angina (299755016) At risk of pressure sore (424268015) Hypertension (64176011) Obesity (2535065012
Type 2 disbetes mellitus (197761014 j

10.1-6 pav. ,Cerner” diagramy paieskos / semantinés paieSkos priemonés vartotojo sgsaja
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10.2 Rezultaty vizualizavimas

Kai pacienty sveikatos jraSuose vykdoma SNOMED CT uzklausa, Sios uzklausos rezultatus galima
vizualizuoti jvairiomis priemonémis, jskaitant lenteles, diagramas, sklaidos diagramas ir spalvotus
epidemiologijos zemélapius. Kai kuriuos i$ ty rezultaty vizualizavimo metody galima naudoti su bet
kokia kodavimo sistema, o naudojant kitus galima veiksmingai iSnaudoti unikalias SNOMED CT
priemones.

Pavyzdziui, 10.2-1 pav. pavaizduota ,Cerner‘ duomeny saugyklos uzklausos priemonés parengta
ataskaita. Sioje priemonéje naudojama paprasta grafiné sasaja, kurioje pasitelkiant SNOMED CT
hierarchijos turinj tiesiogiai kuriamos naudingos ataskaitos. Toliau 10.2-1 pav. pateiktoje
momentinéje ekrano kopijoje parodyta ataskaita dél pacienty, kuriy diagnozés yra SNOMED CT
sgvokos 417746004 |trauminis suzalojimas| palikuoniai.

Welcome: Administrator

&3 Home | DocumentList  Open ~ | Send To ~ Help | Preferences | About | Log Out

ARE Attendances by SNOMED, CT Diagnosis - X
1E | S| M| E - | G EdkQuery ;samwti T Refresh Al + X | W Trock W M| T |26 G| Qo | D) | @~
B A9 A Y BT R e B B ?vﬂwstmm.wel ifi00% +] | Page i ¢t Hll
fl HBzUlA-® - |HE L EEE === 50
|~ Data | Templates | Map | Properties” Input Controls | Al
¢ Input Controls - AGE Attendances by Age, Sex and Diagnoses
) New Reset
Diagnosis Code Parent Concept Description Ex... 2
[Allvalues =] A&E Attendances for the period DDIMMIYYYY to DD/IMMIYYYY with a Di concept of Traumatic injury
Drug-related Diagnosis Concept Ind 2
Al val T
[Rivaes = i
Restricted Diagnosis Ancestor Concept Descrl... D) FaE
H Patient
[Traumatic injury =] £ 120 Gender
°
Head findng Concept Ind 2 E
2
7 5
€
3
o

== (TN I/ | [FTITTTSeeees

00 0104 0509 10-14 1519 2024 2529 30-14 3539 4044 4549 5054 558 6064 6569 70-74 7579 8084 85+
Age Band

Patient
&E nder Diagnosis
urrent Diagnosis Code ode
\ttendance Diagnosis Code Description 1 s » "
umber Description 2 Description
ode 3
Desc

758556 Female Alleged victim of physical assault Softtissue injury

758562 Male Laceration of head Softtissue injury

759565 Male Laceration of hand hd
) | >

-/ ARE Atten s by Age, D s | 7 Diagnosis Concept Explode | | Summary Count | 1rB

10.2-1 pav. ,Cerner duomeny saugyklos uzklausy priemonés parengta ataskaita

Turtingoje SNOMED CT polihierarchijoje yra daug galimy analitikos tikslais naudojamy agregatoriy
ir galimy bady perziaréti SNOMED CT uzkoduotus duomenis. Si polihierarchija gali bati naudinga
naudojantis vizualiosiomis tiriamosios duomeny analizés priemonémis, kad buty galima vizualiai
patikrinti sudétingus duomeny rinkinius.

Pavyzdziui, vertindama SNOMED CT uzkoduotus inksty duomeny rinkinius NHS naudoja atvirojo
kodo ,,Gephi“ tinklo analizés ir vizualizavimo programine jranga.

Pirmajame pavyzdyje (10.2-2 pav.) parodyta visy pacienty duomenyse tiesiogiai uzkoduoty sgvoky
iSraiSka, kurioje mazgo dydis atitinka kiekvieno kodo daznj. Kodo 36689008 |aminis pielonefritas|
daznis duomenyse yra didelis, tad jis perteikiamas dideliu mazgu, o kodo 254915003 |inksto
Sviesiyjy Igsteliy karcinoma| daznis duomenyse yra mazas, tad jis perteikiamas mazu mazgu.

Naudojant paprastg koncentracijos algoritmg, kuriuo agreguojamos subsumuojamos sgvokos iki tam
tikros ribinés vertés, sukuriamas
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10.2-3 pav. parodytas vaizdas. Jame violetiniy mazgy dydis atitinka kiekvieno kodo ir jo potipiy
daznj, mélyny mazgy dydis atitinka kiekvieno kodo potipiy daznj, o raudony mazgy dydis atitinka
kiekvieno atskiro kodo daznj. Taip galima vizualiai atpaZinti tendencijas: pavyzdziui, 36171008
|glomerulonefritas| ir 36171008 |Gminis pielonefritas|, net kai padiy Siy savoky daznis yra palyginti

nedidelis.
»,sAcute p.yeloneamtis ¢digorder)
3o
> O
® °
10.2-2 pav. Tiesioginj kody panaudojimg perteikiantis ,Gephi“ inksty duomeny rinkinio vaizdas
AngliSkai Lietuviskai

Node size — frequency values

Mazgo dydis — daznio vertés

Clear cell carcinoma of kidney (disorder)

Inksto Sviesiujy lgsteliy karcinoma
(sutrikimas)

Acute pyelonephritis (disorder)

Uminis pielonefritas (sutrikimas)
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10.2-3 pav. Tiesioginj ir perimtg kody panaudojima perteikiantis ,Gephi“ inksty duomeny rinkinio vaizdas

AngliSkai

Lietuviskai

Glomerulonephritis (disorder)

Glomerulonefritas (sutrikimas)

Acute pyelonephritis (disorder)

Uminis pielonefritas (sutrikimas)

Pseudohypoaldosteronism (disorder)

Pseudohipoaldosteronizmas (sutrikimas)

Microangiopathic hemolytic anemia (disorder)

Mikroangiopatiné hemoliziné anemija (sutrikimas)

Chronic renal impairment (disorder)

Létinis inksty pazeidimas (sutrikimas)

Metabolic renal disease (disorder)

Metaboliné inksty liga (sutrikimas)

Self + Desc Pats + apra$.
Desc Apras.
Self Pats

Vis daugiau naudojantis galingais SNOMED CT turinio

pajégumais tikimasi, kad vis labiau plis

naujoviskos duomeny vizualizavimo ir analizés priemonés.
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11 Sunkumai

Siame skirsnyje nagringjami tam tikri sunkumai, kuriuos reikéty apsvarstyti atliekant klinikiniy
duomeny analitikos darbg. Dauguma sunkumy kyla dél esminio sveikatos jrady informacijos
pobidzio, t. y. nepriklausomai nuo naudojamos kodavimo sistemos. Daugelj ty sunkumy galima
sumazinti naudojantis unikaliomis SNOMED CT priemonémis. Sunkumus galima suskirstyti j
keturias bendras kategorijas:

e pacienty duomeny patikimumas;

e terminy / informacijos modelio apribojimo klausimai;
e sgvoky apibrézimo klausimaij

e versijos.

SNOMED CT yra dideliy pranaSumy palyginti su kitomis kodavimo sistemomis ir atliekant galingg
klinikinés analitikos darbag, ir sprendziant daugel; i$ Siy problemuy.



Duomeny analitika naudojant SNOMED CT

11.1 Pacienty duomeny patikimumas

Norint uztikrinti analitikos rezultaty kokybe ir tikslumg bdtina rinkti kokybiSkus duomenis,
neatsizvelgiant j tai, kokia terminy bazé naudojama. NeatsiZvelgiant j tai, j kg sutelkiamas démesys
(j pagalbg priimant sprendimus, verslo informacijg, mokslinius tyrimus arba visy trijy aspekty derinj),
duomeny kokybé visada turi didZiule reikSme. Kokybidka informacija nereiskia, kad reikia surinkti
kuo daugiau duomeny. Ji uztikrinama konkreciai siekiant tokio tikslo ir atitinkamai projektuojant
procesus.

Veiksniai galintys turéti poveikj pacienty duomeny kokybei, yra, pavyzdziui, Sie:
Duomenims rinkti naudojamy vartotojo sgsajy projektavimas

Klinikinés vartotojo sagsajos turéty bati projektuojamos taip, kad buty galima kuo lengviau rasti
tinkamiausig koda ir kad baty kuo sudétingiau jvesti neteisingg koda. Yra jvairiy bady padidinti
duomeny jvedimo lengvumg ir veiksmingumg naudojant SNOMED CT, kaip antai atlikti visy
sinonimy paieskg, patvirtinti pasirinktg sgvokg naudojant teikting terming arba iSsamiai apibréztg
pavadinima, surikiuoti ver€iy sgrasus veiksmingai naudojant surikiuotg nuorody rinkinj, atlikti paiesSkg
naudojant narS§ymo hierarchijg ir apriboti duomeny jvedimg naudojant poaibius®.Tokie metodai taip
pat gali padéti sumazinti duomeny jvedimo klaidas draudziant jvesti klaidingus duomenis, padedant
vartotojui suprasti teisingg pasirinkto kodo reikSme ir surikiuojant ver€iy sgrasus klinikiniu pozidriu
saugia tvarka (pvz., surikiuojant vaistus pagal stipruma, o ne pagal abécéle).

Diagnostikos kriterijy naudojimas siekiant standartizuoti duomeny rinkima

Diagnostikos kriterijai ir jy taikymas neretai labai skiriasi priklausomai nuo priezitdros aplinkybiu,
paciento biklés ir sveikatos priezitros specialisto. Nuosekliai tikrinti ir registruoti net paplitusias
diagnozes, kaip antai astmg ir miokardo infarktag, neretai gana sudétinga. Busimiems kokybiSkiems
moksliniams tyrimams reikia, kad nagrinéjamos biklés diagnostikos kriterijai baty suprantami,
grieztai taikomi ir tiksliai dokumentuojami. |prastoje klinikinéje praktikoje tai daryti aprépiant galbat
tokstancius diagnoziy deSimtyse jvairiy situacijy paprastai nejmanoma. Dél diagnoziy registravimo
kriterijy jvairovés ir neatitikimy gali sumaZzéji iSvady, kurias galima padaryti atlikus analitikos darba,
patikimumas. SNOMED CT sumazina Sig problemg, nes uzklausos autoriui sudaroma galimybé
pasirinkti patikimg sumine sgvoka is iSpléstinio SNOMED CT turinio.

Duomeny rinkimo atitiktis analitikos reikalavimams

PasirinkCiy sarasai ir apribojimai turéety atitikti ir klinikiniy duomeny rinkimo poreikius, ir analitikos
reikalavimus; jie jokiu badu neturéty priestarauti vieni kitiems. Dél tam tikry sgvoky buvimo ar
nebuvimo verciy rinkiniuose, naudojamuose |jvairiais tikslais, duomeny rinkimas gali bdti
nenuoseklus. SNOMED CT sumazina 8ig problema, nes uzklausos autoriui sudaroma galimybé
pasirinkti patikimg sumine sgvoka.

Prasmeés netekimas transformuojant duomenis

Klinikiniy duomeny struktdra neretai kelis kartus kei¢iama ir skirtingy sistemy kodais susiejami prie$
atliekant duomeny analitikos darbg, ruoSiant duomenis informacijos pateikimui ir (arba) jkélimui |
duomeny saugykla. Kiekvieng sykj taip transformuojant duomenis reikia elgtis atsargiai siekiant
uztikrinti, kad procesas buty kokybiskas ir kad laipsniSkai nepasikeisty duomeny klinikiné reikSme.
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PavyzdZiui, susiejant vietos kodus su kita kodavimo sistemg, kai naudojamos nelygiavertés
susiejimo schemos (pvz., nuo konkreciojo prie bendrojo arba nuo bendrojo prie konkreciojo), ty kody
klinikiné reikSmé Siek tiek pasikeis. Visi tokie pokyciai, darantys poveikj duomeny klinikinei reikSmei,
gali padaryti poveikj ir duomeny analitikos kokybei. SNOMED CT padeda sumazinti Sias problemas,
nes sudaro galimybe sudaryti lygiavertes susiejimo schemas, kurias galima naudoti, kai reikia dél

vartosenos.
1 SNOMED CT paieskos ir duomeny jvedimo vadovas, 2014 m., http://snomed.org/search.
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11.2 Terminijos / informacijos modelio riby klausimai

Atliekant klinikiniy duomeny analitikos darbg svarbu suprasti terminijos ir struktdrinio informacijos
modelio tarpusavio priklausomybe. Pavyzdziui, neuztenka rasti diagnoze 56265001 |Sirdies liga| ir
padaryti prielaidg, kad pacientas serga Sirdies liga. Vietoj to reikia iSnagrinéti tg diagnoze supantj
informacijos modelj siekiant nustatyti, ar tai, pavyzdziui, patvirtinta paties paciento diagnozé,
jtariama ar preliminari paciento diagnozé arba galbit su paciento tévo seneliu susijusi Sirdies ligos
anamnezé Seimoje. Kontekstiné arba apiblidinamoji informacija apie koda gali biti jvairiose vietose,
pavyzdziui:

informacijos modelyje, pavyzdziui, skirsnyje ,Seimos anamnezé*;

duomeny elemente, kuriam priskirtas toks pat kodas, pavyzdZiui, i anksto suderintas kaip
»394886001|jtariama Sirdies liga|“ arba véliau derinamas kaip ,56265001 |Sirdies ligal:
408729009 [radinio kontekstas| = 415684004 |jtariamas|*;

duomeny elemente, kuriam priskirtas atskiras kodas, pavyzdZiui, diagnozé = 56265001
|Sirdies liga|, tipas = 148006 |preliminari diagnozé|

Suvokiant, kada ir kaip perteikiama tokia kontekstiné arba apiblGdinamoji informacija, galima sukurti
tinkamesnes uzklausas.

Kai ir informacijos modelyje, ir terminy bazeje gali bati perteikiama ta pati semantika, taip pat kyla
dviprasmiSkumo pavojus, susijes su tuo, kaip tas dvi iSraiSkas reikéty sujungti. Tai aiSkiai matyti i$
modeliy, kuriuose ir i$ informacijos modelio, ir iS5 terminy bazés galima gauti neigiamg atsakymg
arba atsakymg dél nebuvimo. Ar paneigimas informacijos modelyje ir nebuvimas terminy bazéje
reiskia:

dviguba neiginj,
pasikartojantj neiginj arba papildomai pabréziamg neiginj?

Tokiais atvejais svarbu nustatyti aiSkias taisykles, kaip reikéty sujungti informacijos modelio ir
terminy bazés semantika.

Padétis neretai tampa dar sudétingesné, kai integruojami jvairiaraSiai duomeny Saltiniai. Kai ta pati
semantika perteikiama skirtinguose informacijos modeliuose naudojant skirtingus struktros ir
terminy derinius, gaunant ir pakartotinai naudojant informacijg panasi informacija gali bati praleista.
Siekiant iSvengti klaidingai neigiamy arba klaidingai teigiamy uzklausy rezultaty su tokiais
skirtumais susijusius klausimus integracijos ir (arba) analitikos procesuose butina iSspresti.

PavyzdZiui, 11.2-1 pav. nomenklatiroje kairéje struktiriné antrasté ,Seimos anamnezé*
naudojama siekiant parodyti, kad pasirinkta liga yra Seimos anamnezéje, o nomenklatiroje desinéje
tai i$ anksto suderinama terminy bazés viduje. Integruojant Siuos duomeny 3altinius arba teikiant
dél jy uzklausas tokig semantikg reikia suderinti siekiant uztikrinti, kad baty galima atlikti tikslias
uzklausas.
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Seimos anamnezé: | Astma

Cerebrovaskuling liga
Depresija

|Seminé Sirdies liga
Pjautuving anemija

000000

Talasemija

Problemos:
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Astma Zeimoje

Cerebravaskuling liga Eeimoje
Depresija Seimoje

_Cukrinis diabetas Seimoje
|Zeminé Zirdies liga Seimoje
Pjautuving anemija Seimoje

Talasemija Eeimoje

Ooo0omOo0O0

11.2-1 pav. Du budai uzra8yti cukrinj diabetg Seimoje

AngliSkai Lietuviskai

Family history: Seimos anamnezé:
Asthma Astma
Cerebrovascular disease Cerebrovaskuliné liga
Depression Depresija

Diabetes mellitus

Cukrinis diabetas

Ischemic heart disease

ISeminé Sirdies liga

Sickle cell anemia

Pjautuviné anemija

Thalassemia

Talasemija

Problems:

Problemos:

Family history of asthma

Astma Seimoje

Family history of cerebrovascular disease

Cerebrovaskuling liga Seimoje

Family history of depression

Depresija Seimoje

Family history of diabetes mellitus

Cukrinis diabetas Seimoje

Family history of ischemic heart disease

ISeminé Sirdies liga Seimoje

Family history of sickle cell anemia

Pjautuviné anemija Seimoje

Family history of thalassemia

Talasemija Seimoje

Net jeigu naudojamas tas pats informacijos modelis, skirtingos sistemos gali uzpildyti tg modelj
skirtingais lygmenimis i§ anksto suderintais duomenimis. PavyzdZiui, kiekvienoje i$ trijy 11.2-2 pav.
pavaizduoty klinikiniy sistemy duomenys apie diagnoze ,jtariamas plauciy vézys“ renkami skirtingai.
Dél Sios priezasties naudojant bendrg duomeny modelj (kaip parodyta 11.2-3 pav.) skirtingos
sistemos gali jj uzpildyti skirtingai. Jeigu taip nutinka, uzklausas reikia formuoti atsargiai, siekiant
atsizvelgti j visas galimas duomeny iSraiSkas ir uztikrinti, kad kiekvieno kodo kontekstiné ir
apibadinamoji informacija baty interpretuojama teisingai.
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Problemaldiagnozé
Prob./diag.: VéZys
Kano vieta: ~ Plautis

Statusas:
() Jtariama
() Patvirtinta

() Nerasta

| OK | | Cancel |

Problemaldiagnozé
Diagnozé
v
Prob./diag. pavadinimas:
v
: e 3 -
Raflamas Vezys Pavadinimas:
Koo vich ltariamas plauciy vezys
Plautis v
[ OK | | Cancel [ 0K Cancel

11.2-2 pav. Trys bidai uzra$yti jtariama plauciy vézj

AngliSkai Lietuviskai
General Practice Bendroji praktika
Problem/Dx Problema / diagnozé

Prob/Dx: Cancer

Prob. / diag. Vézys

Body Site: Lung

Kdno vieta: Plautis

Status: Statusas:
Suspected Jtariama
Confirmed Patvirtinta
Not found Nerasta
OK OK
Cancel AtSaukti
Clinic Klinika

Problem/Diagnosis

Problema / diagnozé

Prob/Dx Name:

Prob. / diag. pavadinimas:

Suspected cancer

Jtariamas vézys

Body Site: Kino vieta:

Lung Plautis

OK OK

Cancel AtSaukti

Public Hospital Valstybiné ligoniné
Diagnosis Diagnozé

Name: Pavadinimas:
Suspected lung cancer Jtariamas plauciy vézys
OK OK

Cancel AtSaukti
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Problemaldiagnozé I
. _ = .. itariamas plauciy
~4Problemos/diagnozés pavadinimas | vezys itariamas véiys I .
: VEZYS
== Informacija apie vietg |
s Klno vieta plautis plautis
e Lateralumas

== Radinio kontekstas | jtariama

11.2-3 pav. Trys budai uzpildyti bendrg problemy diagnostikos modelj

Angliskai Lietuviskai

Problem Diagnosis Problema / diagnozé
Problem Diagnosis Name Problemos / diagnozés pavadinimas
Location Details Informacija apie vieta
Body Site Kdno vieta

Laterality Lateralumas

Finding Context Radinio kontekstas
General Practice Bendroji praktika
cancer vézZys

lung plautis

suspected jtariama

Clinic Klinika

suspected cancer jtariamas vézys

lung plautis

Public Hospital Valstybiné ligoniné
suspected lung cancer jtariamas plauciy vézZys

SNOMED CT yra unikali programa, galinti iSspresti daugelj Siy problemy naudodama 6.4 skirsnyje
,1rerminijos apraSymo logika“ ir 6.5 skirsnyje , Terminijos ir struktiros apraSymo logika“ aprasytus
metodus. Pavyzdziui, SNOMED CT sudaro galimybe apskaiciuoti alternatyviy duomeny iSraiSky
lygiavertiSkuma ir subsumcijg. PavyzdZiui, i§ anksto suderinta iSraiSka

22253000 |skausmas| : 363698007 |radinio vieta| = 56459004 |peda|

(kuris gali bati pateikiamas kaip vienas duomeny elementas arba kaip du atskiri duomeny elementai
22253000 |skausmas| ir 56459004 |pédal) gali bati automatiSkai jvertintas kaip lygiavertis i$ anksto
suderintai sgvokai 47933007 |pédos skausmas| (saugomai kaip vienas duomeny elementas).

Taciau bana atvejy, kai SNOMED CT negali automatiSkai nustatyti lygiavertiSkumo. Tokie atvejai
pirmiausia susije su sgvokomis, kurioms SNOMED CT sgvoky modelyje reikSmé dar néra iki galo
sumodeliuota. PavyzdZiui, toliau pavaizduoti du ,néStumo dvyniais“ perteikimo biddai (11.2-4 pav.)
Siuo metu negali bati laikomi lygiaverciais naudojant SNOMED CT.


http://snomed.info/id/22253000
http://snomed.info/id/22253000
http://snomed.info/id/22253000
http://snomed.info/id/22253000
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/56459004
http://snomed.info/id/56459004
http://snomed.info/id/56459004
http://snomed.info/id/56459004
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Néstumas dvyniais v Vaisiy skaicius

Nestumas vienu vaisiumi
Neéestumas dvyniais
Nestumas, kai yra trys vaisiai

~ NES

mmurz.wl

Nestumas, kai yra keturi vaisiai
Nestumas, kai yra penki vaisiai

Nestumas, kai yra 5esi vaisiai

11.2-4 pav. Du nelygiaverciai bdai uzraSyti néStumg dvyniais naudojant SNOMED CT

AngliSkai Lietuviskai

Twin pregnancy NéStumas dvyniais

Single pregnancy NéStumas vienu vaisiumi

Twin pregnancy NéStumas dvyniais

Triplet pregnancy NéStumas, kai yra trys vaisiai
Quadruplet pregnancy NéStumas, kai yra keturi vaisiai
Quintuplet pregnancy NéStumas, kai yra penki vaisiai
Sextuplet pregnancy NéStumas, kai yra $eSi vaisiai
Number of fetuses Vaisiy skai€ius

SNOMED sagvoky modelis ir toliau iSple€iamas siekiant uztikrinti lygiavertiSkumo ir subsumcijos testavima,
atsizvelgiant j tai, kad SNOMED CT hierarchijy skaiCius vis didéja.
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11.3 Sgvoky apibrézimo klausimai

SNOMED CT yra iS§samiausia klinikiniy terminy bazé pasaulyje, kurioje yra didelis logika pagrjsty
apibrézCiy rinkinys, leidziantis veiksmingai imtis jvairiy analitikos uzduociy, bet vis délto yra ir tam
tikry sunkumy, pavyzdziui:

logika ir vietos vartosena;
minimalds pakankami rinkiniai;
neiSsamus modeliavimas.

Sie sunkumai i§samiau nagrinéjami Siame skirsnyje.
Logika ir vietos vartosena

Tam tikrais atvejais grieZta loginé termino reikSmé gali Siek tiek skirtis nuo to termino vietos (arba
bendros) vartosenos. Pavyzdziui, toliau pateikti SNOMED CT teiginiai yra logiSkai pagrjsti, bet
gydytojams gali bati nesuprantami:

|vabzdZzio jkandimas j nosj| yra |galvos suzalojimo| potipis
|stipininés arterijos jpléSimas| yra |Sirdies ir kraujagysliy ligos| potipis.

Yra tokiy pavyzdZiy, kai dél formaliy loginiy Siy sgvoky apibréz¢iy gali susiformuoti hierarchijos,
kurios skiriasi nuo to, ko galéty tikétis kai kurie gydytojai.

MinimalGs pakankami rinkiniai

| SNOMED CT apibréztis jeina batiny ir pakankamy sglygy, kuriomis apibréziama tam tikra sgvoka,
rinkinys. Taciau Siuo metu SNOMED CT néra iSskiriami minimalGs rinkiniai, pakankami tokioms
sgvokoms apibrézti. Pavyzdziui, 154283005 |plauciy tuberkuliozé| apibréZiamieji sarysiai yra Sie:

116680003 |yra| = 64572001 |liga)

246075003 |sukéléjas| = 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas| 116676008 |susijusi
morfologija|] = 6266001 |granulominis uzdegimas| 363698007 |radinio vieta] = 39607008 |plauciy
struktdra|

Susijusi morfologija ,granulominis uzdegimas“ batinai yra, o toliau pateikiamas apibréziamujy
sarysiy rinkinys yra pakankamas padaryti iSvadg dél 154283005 |plauciy tuberkuliozé|:

116680003 |yra| = 64572001 |ligal

246075003 |sukeéléjas| = 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas| 363698007 |radinio
vieta| = 39607008 |plauciy struktdra|
Taigi, jeigu sveikatos jrasSe baty uzrasyta toliau pavaizduota idraiska:

64572001 |ligal :
246075003 |sukéléjas| = 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas| 363698007
radinio vieta| = 39607008 |plauciy struktdra

Pateikus toliau pavaizduotg uzklausg tokios idraiSkos nepavykty gauti:


http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
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<< 154283005 |plauciy tuberkuliozé| Taciau pateikus uzklausa:

< 64572001 |liga) :

246075003 |[sukeléjas| = << 113858008 |tuberkuliozés mikobakterijy kompleksas| 363698007
[radinio vieta| = << 39607008 |plauciy struktdra|

baty teisingai grazinta ir sgvoka , 154283005 |plauciy tuberkuliozé|*, ir pirmiau nurodyta iSraiSka, kaip
ir turi bati. Taigi Sig problema gali padéti iSspresti tinkamy uzklausy rengimas.

NeiSsamus modeliavimas

SNOMED CT sagvoky modelis ir toliau plétojamas iSsamiai apibréZiant vis daugiau sgvoky.
Pavyzdziui, kiekvienoje hierarchijoje ,stebimasis dalykas“ ir ,medziaga“ kuriami nauji sgvoky
modeliai ir taip blisimose SNOMED CT versijose tas sgvokas pavyksta apibrezti iSsamiau. SNOMED
CT israiSkingumas ir analitikos galimybés dar labiau padidés, kai bus jtraukti Siy hierarchijy sgvoky
modeliai.

Tose hierarchijose, kurioms sgvoky modelis sukurtas jau seniai (pvz., klinikinis radinys), toliau
vyksta nuolatinis SNOMED CT formaliy loginiy apibréz¢€iy plétojimas. Tadiau dar yra sgvokuy,
kurioms sukurti ne visi jmanomi apibréziamieji sagrysiai. Si problema ilgainiui mazés, nes nuolat
modeliuojama vis daugiau SNOMED CT sgvoky.


http://snomed.info/id/154283005
http://snomed.info/id/154283005
http://snomed.info/id/154283005
http://snomed.info/id/154283005
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/64572001
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/246075003
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/113858008
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/363698007
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
http://snomed.info/id/39607008
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11.4 Versijos

Naujoji tarptautiné SNOMED CT versija iSleidziama du kartus per metus (sausio ir liepos meén.).
Nacionaliniai plétiniai paprastai iSleidziami pagal tg patj grafikg (nors dazniausiai tris ménesius
véliau). Taciau kai kurie plétiniai (ypac tie, j kuriuos jtraukiamos su vaistais susijusios sgvokos)
iSleidZiami dazniau.

situacijy:

1.SNOMED CT sgvokos, kurios buvo aktyvios jraso jkélimo metu, per tg laikg tapo neaktyvios;

2.SNOMED CT sagvokos, kurios buvo primityvios jraso jkélimo metu, per tg laikg tapo
apibréztos;

3.nuorody rinkiniai, kurie buvo naudojami pasirinkciy sgradams uzpildyti, galéjo pasikeisti;

4.SNOMED CT sgvoky modelis, kuris buvo naudojamas kuriant iSraikas, galéjo pasikeisti.

Siekiant iSspresti Sias su versijomis susijusias problemas, SNOMED CT numatoma:

1. kiekvienoje naujai iSleidziamoje SNOMED CT tarptautinéje versijoje (versijos formatas: 2-
RF2) pateikiamas pakeitimy rinkmeny rinkinys (su visais turinio pakeitimais po ankstesnés
versijos iSleidimo), momentiniy nuotrauky rinkmeny rinkinys (su kiekvieno komponento, kuris
kada nors buvo iSleistas SNOMED CT, naujausia versija) ir i§samiy rinkmeny rinkinys (su
kiekvieno komponento, kuris kada nors buvo iSleistas SNOMED CT, kiekviena versija).
Naudojant sistemg tos rinkmenos padeda laipsniSkai prisitaikyti prie naujyjy SNOMED CT
versijy arba jkelti iSsamy aktualy SNOMED CT turinio momentinj vaizdg (su senosiomis
versijomis arba be jy). Kai teikiamos uzklausos dél iSilginiy klinikiniy jrasy, kuriuose yra
neaktyviy sgvoky, naudojant Sias momentiniy nuotrauky rinkmenas galima teikti uzklausas ir
dél visy ankstesniy tokiy neaktyviy savoky apradymy ir sarySiy. SNOMED CT RF2
paskirstymo rinkmenose taip pat uzregistruojama priezastis, dél kurios kiekvienas neaktyvus
komponentas buvo dezaktyvuotas, naudojant ankstesniy asociacijy nuorody rinkinius (zr. dél
iSsamesnés informacijos zr. 4.2.3 skirsnj ,Ankstesniy asociacijy nuorody rinkiniai*).

2. SNOMED CT prizigrima laikantis principo, kad kiekvienas SNOMED CT sgvokos
identifikatorius ilgainiui turéty iSlaikyti savo semantinj vientisumg, net kai kei€iasi loginé
apibréztis. SNOMED CT sgvokos semantika jtvirtinama jos iSsamiai apibréZztame pavadinime
ir visais sgvokos apibréZiamyjy sarySiy pakeitimais siekiama patobulinti kompiuterio
skaitoma ty semantikos aspekty apdorojimg. Kita vertus, naudojant iSsamig SNOMED CT
versijg prireikus galima nustatyti, kokia buvo sgvokos loginé apibréZtis bet kada anksciau.

3. Visi SNOMED CT nuorody rinkiniai ir jy nariai yra i§samiai jtraukti ] SNOMED CT RF2 versija.
] nuorody rinkinio momentinio vaizdo versijg jtraukiama aktualioji kiekvienos eilutés, kuri kada
nors buvo iSleista, versija (jskaitant ir aktyvigsias, ir neaktyvigsias eilutes). | iSsamig nuorody
rinkinio versijg jtraukiamos visos kiekvienos eilutés, kuri kada nors buvo iSleista, versijos.
Naudojant Sig informacijg galima pritaikyti uzklausas taip, kad baty atsizvelgiama ir j
dabartinius, ir j buvusius bet kurio nuorody rinkinio narius.

4. SNOMED CT sagvoky modelis keiCiamas labai retai. Taciau, kai keiCiamas, visi
nebenaudojami atributai paliekami kaip neaktyviosios sgvokos momentinio vaizdo ir
iSsamioje SNOMED CT versijose. Tikimasi, kad ateityje bus paskelbtas iSsamus SNOMED
CT kompiuterio skaitomas sgvoky modelis (MRCM) ir kad to MRCM versijos bus iSleidZziamos
taip, kad ji deréty su kitais RF2 komponentais.


https://confluence.ihtsdotools.org/display/WIPTSG/4.2.3+Historical+Association+Reference+Sets
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12 Priedas. Duomeny analitikos atvejy tyrimai

Bendroji informacija

SNOMED CT yra visuotinai pripaZzjstama pirmaujancia pasauline klinikine terminy baze, skirta
naudoti elektroniniuose sveikatos jraSuose (ES]). SNOMED CT naudojama ES| siekiant rinkti, gauti
ir véliau pakartotinai naudoti duomenis jvairioms reikméms nuo uzklausy dél pacienty iki veiklos ir
visuomenés sveikatos ataskaity teikimo, strateginio planavimo, prognozuojamosios medicinos ir
klinikiniy tyrimy. Vis daugiau naudojant SNOMED CT sveikatos prieziiros duomeny kodavimag
didéja ir su Siais duomenimis atliekamy analitikos procesy teikiama nauda.

Tikslas

Sio dokumento tikslas — pateikti du atvejy tyrimy rinkinius, kaip naudojant SNOMED CT vykdomas
duomeny analitikos darbas:

pirma, aprasomi keli projektai, kuriuos jgyvendinant atliekamas arba padedamas atlikti analitikos
darbas naudojant SNOMED CT;

antra, pristatomos jvairios komercinés priemonés, skirtos padéti atlikti SNOMED CT duomeny
analitikos darba.

Sie atvejy tyrimai pristatomi dviejuose ataskaitos ,Duomeny analitika naudojant SNOMED CT*
prieduose. Sios ataskaitos tikslas — apradyti $iuo metu taikomus metodus, priemones ir badus atlikti
duomeny analitikos darbg naudojant SNOMED CT ir dalytis Sios srities plétojimo patirtimi. Si
ataskaita naudinga SNOMED CT nariams, tiekéjams ir naudotojams, nes i$ jos galima geriau
suprasti, kas jau pasiekta ir kg dar galima pasiekti naudojant SNOMED CT siekiant pagerinti
analitikos paslaugas.

Ataskaita ,Duomeny analitika naudojant SNOMED CT" paskelbta adresu
http://snomed.org/analytics.


http://snomed.org/analytics
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12.1 A priedas. Projekty atvejy tyrimai

Siame priede pateikiami trumpi jvairiy projekty, kuriuos jgyvendinant atliekamas arba padedamas
atlikti SNOMED CT duomeny analitikos darbas, apraSymai. | apzvalga jtraukti projektai:

12.1.1 Duomeny perkélimo darbalaukis (Jungtiné Karalysté);

12.1.2 ,Kaiser Permanente” (JAV);

12.1.3 Nacionaliné pagalbos priimant gydymo sprendimus sistema (Danija);
12.1.4 Semantiné paieSka (Australija);

12.1.5 Radiologijos veikla (Jungtiné Karalysté).

Visada laukiame 8io priedo papildymy ir numatome atnaujinti ataskaitg, kai gauname naujos
informacijos.
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12.1.1 Duomeny perkélimo darbalaukis (Jungtiné Karalysté)

Darbalaukj kuria Jungtinés Karalystés Terminologijos centras (UKTC); tai DRAFT bandomasis
produktas. Juo demonstruojamos pazangiosios funkcijos, del kuriy SNOMED CT tampa sudétinga
pavyzdine terminy baze, susieta su penkiomis galiojanCiomis NHS terminy bazémis arba
klasifikatoriais. Kol kas nenumatoma jo kurti kaip visi§kai savarankisko produkto?.

Jungtinés Karalystés Terminologijos centro duomeny perkélimo darbalaukis (DMWB)
projektuojamas kaip NHS pirminés sveikatos priezidros jraSy santraukos, pasirenkamy pirminés
sveikatos prieziliros sistemy ir duomeny perkélimo programy pagalbiné priemoné. Sia priemone
demonstruojamos kai kurios ypatybés ir pazangusis duomeny perkélimo ir susiejimo produkty,
kuriuos iSleidzia UKTC, bei terminy baziy ir klasifikatoriy, su kuriais jie susiejami, naudojimas.

SNOMED CT darbalaukyje naudojama siekiant atlikti naujoviSka ir sudétingg pacienty duomeny
analize. Ji suteikia tiesioginés tarptautinés naudos nepaisant to, kad j standartinj platinamy
priemoniy rinkinj jtraukiamos tik Jungtinéje Karalystéje naudojamos terminy bazeés.

Programine jrangg sudaro SNOMED CT, ,Read Codes* 2 versija ir CTV3, jy susiejimo schemos ir
susiejimo su ICD-10 tarptautine laida schemos (Jungtinés Karalystés susiejimo schema skiriasi nuo
SNOMED International susiejimo schemos) ir OPCS intervencijy ir procediry klasifikatorius (OPCS-
4). Darbalaukio moduliuose galima:

1.ieSkoti jtraukty kodavimo sistemy ir jas narsyti;

2. perziareti jtraukty kodavimo sistemy susiejimo schemas;

3.kurti analitikos poaibius (t.y. predikatines terminy bazés uzklausas), juos iSbandyti,
prizidréti ir i$ vienos kodavimo sistemos ,versti“ | Kitg;

4. analizuoti elektroniniy pacienty sveikatos jrasy (angl. EPR) duomeny kokybe ir koreguoti
duomenis ir

5.teikti EPR ataskaitas ir analizuoti atvejy rinkinj.

Uzklausy priemoné

Uzklausy priemone uztikrinamos pazangiosios uzklausy kody rinkiniy (vadinamujy grupiy) kdrimo,
priezidros ir testavimo arba poaibiy formavimo funkcijos, naudojamos susietose terminy bazése
arba klasifikatoriuose. Viena svarbi paskirtis — kurti uzklausy rinkinius, kuriuos naudojant i$
skirtingose kodavimo sistemose uzkoduoty pacienty sveikatos jraSy baty gaunami palyginami
rezultatai. Tuo tikslu naudojant priemone vienoje terminy bazéje sukurtos poaibiy apibréztys
verCiamos | kitoje sistemoje sukurtas poaibiy apibréztis ir numatoma redagavimo rankiniu badu
galimybé (zr. 12.1.1-1 pav. ir 12.1.1-3 pav.).
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2 .} s UKTC Data Migration and Analytics Workbench (v.20140623)

HOME CREATE EXTERNALDATA  DATABASE TOOLS
5] consote | 5 edit
el - *
Cluster Definition Editor i | a|n | a|/uw|los|lwlas|e]e
x Scheme Short Name Description ! EDITING 8 clauses in ASTHMADEMO1

SCT 1 ASTHMAD! Asthma Demo | <<195967001 Asthma

x Ith 1 ASTHMAD! Asthma Demo 1 <<401193004 Asthma confirmed
<<390798007 Asthma finding
<<§92301000000100 Asthma management plan declined
<<308501009 Asthma monitoring status
<<473391009 Asthma never causes night symptoms
<< 170647000 Asthma prophylactic medication used

X <<162660004 Asthma resolved

12.1.1-1 pav. DMWB uzklausy priemoné, naudojama kuriant SNOMED CT astmos poaibj

[+ ZQ ) s UKTC Data Migration and Analytics Workbench (v.20140623) 2 v
“ HOME CREATE EXTERNAL DATA  DATABASE TOOLS Sig
(3 consote | [ edit
Cluster Definition Editor = s a|[n|alu|[o@,lulala]o ‘
* Scheme Short Name Description 3 EDITING 13 clauses in ASTHMADEMO1

ST 1 ASTHMAD! Asthma Demo 1 << J441 Chronic obstructive pulmonary disease with acute exacerbation unspecified

<< J448 Other specified chronic obstructive pulmonary disease

<< JH9 Chronic obstructive pulmonary disease unspecified

< J45 Asthma

<< J46 Status asthmaticus

<< J638 Pneumoconiosis due to other specified inorganic dusts

<< J660 Byssinosis

<< 661 Flax-dresser disease

<< J668 Airway disease due to other specific organic dusls

<< J678 Hypersensitivity pneumonitis due to other organic dusts

<< 680 Bronchitis and pneumonitis due to chemicals gases fumes and vapours
<< J688 Other respiratory conditions due to chemicals gases fumes and vapours
<< J698 Pneumonitis due to other solids and liquids

12.1.1-3 pav. DMWB uzklausy priemoné parodant, kaip SNOMED CT astmos poaibis ver&iamas j ICD-10.
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Elektroniniy pacienty sveikatos jraSy duomenys

EPR duomeny priemoneéje sukuriama aplinka, kurioje jkeliami ir analizuojami pacienty duomenys
siekiant rengti uzklausy specifikacijas arba atliekant duomeny kokybés ir atvejy rinkinio analitikos
darba. Analitikos funkcijas sudaro toliau iSvardyty kodavimo duomeny kokybés problemy
nustatymas ir valdymas:

jrasai, kuriuose yra neaktyviy SNOMED CT kody;

jrasai, kuriuose yra netinkamy SNOMED CT hierarchijy kodai, pvz., diagnozé uzrasSyta naudojant
sgvokg i§ medziagy hierarchijos (pvz., 419442005 |etilo alkoholis|) vietoj kodo i§ sutrikimy
hierarchijos (pvz., 25702006 |apsinuodijimas alkoholiu| arba 7200002 |alkoholizmas|).

Naudojant Sig priemone taip pat galima sparciai pakoreguoti tokius duomenis netinkamus kodus
pakeigiant tinkamesniais. Si uzduotis atliekama atjungtinéje ataskaity teikimo aplinkoje.

Analitika

Darbalaukio duomeny analitikos priemonéje pateikiamos grupiy uzklausos aprépiant demografinius
duomenis, kad baty galima atlikti klinikiniu pozitriu svarbiy atvejy radiniy, atvejy rinkinio ir darbo
kravio analize.

Apzvalgos ataskaitos modulj sudaro:

e pagrindiniai demografiniai duomenys (tiriamosios visumos amzius, lytis, etniné kilmé);

e epizody su SNOMED CT kodu analizé;

o skaicius pagal SNOMED CT superkategorija;

o 100 dazniausiai naudojamy pavieniy SNOMED CT kody sagraSas ir 15 daZniausiai
naudojamy SNOMED CT kody kiekvienoje amziaus kohortoje sgrasas.

Tendencijy modulyje analizuojama, kaip dazZnai pavieniai SNOMED CT kodai naudojami EPR
duomenyse, ieSkant ty, kuriy registravimo daznis per duomeny rinkimo laikotarpj pasikeité.

Indukcijos modulyje atliekama sudétingesné klinikinés veiklos skyriaus atvejy rinkinio ir kravio
tendencijy analizé. Uzuot iSvardijant dazniausiai naudojamus pavienius kodus indukcijos modulyje
bandoma nustatyti dazniausiai naudojamus kody tipus. Pavyzdziui, skubios pagalbos skyrius gali
naudoti mazdaug 500 jvairiy jpléSimy tam tikroje anatominéje vietoje SNOMED CT kody. Nors né
vienas i$ su konkrecia vieta susijusiy kody negali bati jtrauktas j labiausiai paplitusiy kody sarasa,
312608009 |jplésimas| palikuoniai gali kartu sudaryti didele skyriaus darbo kravio dalj.

Diagramy priemonéje atliekamos i§ esmés tokios pat uzklausy ir paieSkos operacijos, bet kuriamos
pacienty arba nustatyty epizody duomenimis grindziamos diagramos, kuriose parodoma, kaip
apibréztos atvejy rinkinio kohortos pacientai pasiskirsto pagal amziy ir lytj arba kaip kinta su viena
ar kita nurodyta klinikine iSraiSka (pvz., ligos iSraiSka arba atliekama procedira) susijes sergamumas
kiekvienais metais, kas ketvirtj, kas ménesj arba tam tikrg savaités dieng. Diagramas galima kopijuoti
j dokumentus.

! https://isd.hscic.gov.uk/trud3/user/guest/group/0/pack/8
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12.1.2 ,Kaiser Permanente” (JAV)

.Kaiser Permanente“ ,HealthConnect‘® — tai iSsami elektroniniy sveikatos jrasy sistema, viena i$
didziausiy pasaulyje privaCiy elektroniniy sveikatos prieziGros sistemy. Integruotojo modelio ,KP
HealthConnect® saugiai jungia 611 gydytojy kabinety ir 37 ligonines uztikrindama pacienty rysj su jy
sveikatg priZidrinCiais specialistais, asmenine sveikatos informacija ir naujausiomis medicininémis
Ziniomis?,

Dél iSsamesnés informacijos Zr. http://share.kaiserpermanente.org/.

.Kaiser Permanente“ (KP) nuo pat pradziy dalyvavo kuriant SNOMED CT. Prie$ tai praeito amziaus
deSimtajame deSimtmetyje KP bendradarbiavo su Amerikos patology kolegija kuriant tiesiogine
SNOMED CT pirmtake (SNOMED-RT). SNOMED CT i8 pat pradziy buvo neretai naudojama KP
elektroniniy pacienty sveikatos jrady sistemose.

IS ,KP HealthConnect® elektroniniuose sveikatos jraSuose teikiamy terminologijos paslaugy matyti,
kokig praktine naudg galima gauti i§ SNOMED CT kaip daugelio kodavimo sistemy aplinkoje
veikiangios pagrindinés pavyzdinés terminy bazés. KP taip pat pirmauja jgyvendinant naujas
SNOMED CT sitlomas galimybes, susijusias su jos apraSymo logikos pajégumais.

Darnios medicinos terminijos bazeé

Darnios medicinos terminijos bazé (CMT) yra KP jmoniy terminijos sistema. ,KP HealthConnect® ES]
sistemg sukdre ,Epic” (zr. atvejo tyrimg 12.2.10 skirsnyje ,Epic”), o CMT yra ,Kaiser Permanente*
nuosavybé. CMT sudaro keli komponentai:

o standartinés pavyzdinés terminy bazés;

e galutiniams vartotojams skirtos terminy bazés (pvz., terminai, pateikiami gydytojams ar
pacientams);

e administraciniai kodeksai ir klasifikatoriai (pvz., ICD-9-CM, ICD-10-CM, CPT4, HCPCS);
analitikos paslaugos (uzklausy teikimas ir pagalba priimant sprendimus);

e prasSymy dél naujy terminy pateikimas.

CMT sistemoje SNOMED CT pasitelkiama kaip pavyzdiné terminy bazé naudojantis jos
polihierarchija ir apibréziamaisiais atributais siekiant padéti atlikti pazangios analitikos darbg,
pavyzdZziui:

o nustatyti tam tikras visuomenés sveikatos priezitiros sglygas atitinkancias pacienty kohortas;

e nustatyti poaibius, kuriuos galima naudoti kaip ,jvesties kriterijus* KPHC pagalbos priimant
sprendimus moduliuose, kaip antai geriausios patirties jspejimus, priminimus ir kt.;

e pateikti uzklausas, kaip antai ,rasti visas bukles, kai |[sukéléjas| yra |Aspergillus
(organizmas)|;

o pateikti dideles sumines uzklausas, kaip antai ,rasti visus pacientus, kuriems priskirti su
Sirdies ir kraujagysliy sistemos sutrikimy poaibio sgvoky kodai.

2010 m. rugséjo mén. ,Kaiser Permanente®, IHTSDO ir JAV Sveikatos ir paslaugy departamentas
kartu paskelbé apie tai, kad KP dovanoja savo CMT turinj ir su juo susijusias priemones SNOMED
International. Dovang sudaré terminy bazés turinys (jskaitant kelis CMT poaibius) ir priemonés,
naudingos kuriant ir valdant terminijg bei kontroliuojant jos kokybe.
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Bendradarbiavimas su Oksfordo universitetu

Bendradarbiaudama su Oksfordo universiteto Informaciniy sistemy grupe KP tiria, kaip veiksmingai
atlikti sudétingas uzklausas aprépiant itin daug pacienty sveikatos jrasy. Ta grupé Oksfordo
universitete sukuré atvirojo kodo trijy lygiy (t. y.veiksnio, tarinio ir objekto) duomeny baze, kuri buvo
pavadinta RDFox. RDFox — tai labai lanksti ir veiksminga ne tik SQL kalbos duomeny bazé, kurig
galima nesunkiai paskirstyti tarp lygiagreciai veikian€iy procesoriy. RDFox jgyvendinamas W3C
iStekliy apraso bazés (RDF) standartas, kuriuo grindZziama OWL-RL aprasymo logika.

To bendradarbiavimo projekto klinikiniai duomenys OWL-RL pateikiami kaip trijy lygiy (subjekto,
vaidmens ir veiksmo) iSraiSkos. Tam naudojamas loginis modelis (tam tikrus vaidmenis atliekantys
subjektai, dalyvaujantys vykdant veiksmus), kuris yra panasus | HL7 V3 pavyzdinj informacijos
modelj. Nagrinéjant Simtus milijony trijy lygiy pacienty duomenis naudojama OWL-RL ir duomeny
registravimo taisykliy kalba. Nors SNOMED CT i8raiSky nejmanoma iSsamiai perteikti OWL-RL,
RDFox preliminariai gauna didelio masto klinikinius duomenis ir pateikia daug mazesnj jrasy rinkin;.
Po to tas maZzesnis rinkinys apdorojamas pasitelkiant SNOMED CT naudojamg daugiau priemoniy
sitlantj, bet ne tokj veiksmingg aprasymo logikos svarstymo mechanizma.

Darbas su prototipais buvo uzbaigtas naudojant tikruosius pacienty duomenis, jskaitant diabeto
stebinius (uzkoduotus naudojant SNOMED CT) ir hemoglobino A1C lygiy stebinius. Sveikatos
priezidros veiksmingumo duomeny ir diabeto kontrolés informacijos rinkiniy kokybés priemonés,
pavyzdziui, ir diabeto HgB A1C ataskaitos skaitiklis, ir vardiklis, buvo apskaic¢iuojami naudojant
duomeny registravimo nurodymus ir SPARQL uzklausas.

L http://share.kaiserpermanente.org/total-health/connectivity/
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12.1.3 Nacionaliné pagalbos priimant gydymo sprendimus sistema
(Danija)

Gydytojams neretai triksta laiko susipazinti su tam tikry alergijy arba kity su vaistais susijusiy apribojimy
informacija. Pagalba priimant Klinikinius sprendimus (CDS), pagrista struktdrizuotos terminijos
nomeklatira, kaip antai SNOMED CT, gali padéti gydytojams jvertinti padétj automatiskai perspédama
apie alergijg ir sgveikg ir pateikdama kitg svarbig informaciig. SNOMED CT pagrindu veikiancioje
centralizuotoje CDS platformoje naudojant konkre€ioms reikméms sukurtas duomeny bazes vykdoma
alergijy, sgveikos, pavojingy situacijy vartojant vaistus ir maksimalios dozés apribojimy kontrolé.

Danijos nacionalinis terminologijos valdymo centras (nacionaliné e. sveikatos institucija) kuria vaistams skirtg
SNOMED CT plétinj. Danijos SNOMED CT vaisty plétinys buvo paruostas gaunant duomenis, juos sutvarkant
ir konvertuojant Danijos vaisty agentiros duomeny bazés (DKMDB), kurios pirminis tikslas — kainy nustatymas
ir atsargy tvarkymas, turinj. Po to DKMDB buvo papildyta SNOMED CT medziagomis su jy unikaliais
identifikavimo kodais. Danijos SNOMED CT vaisty plétinyje tokia informacija, kaip prekybiniai pavadinimai,
medziagos, dozés formos, stipriai ir matavimo vienetai.

Remdamasi Danijos vaisty plétiniu nacionaliné e. sveikatos institucija dirba ties tuo, kad jtraukty centralizuotas
pagalbos priimant sprendimus (CDS) paslaugas ir j pirminés sveikatos priezidros, ir j ligoniniy recepty

sistemas.

CDS serveris reaguos | internetinés paslaugos uZklausas i jvairiy elektroniniy vaisty sistemy ir rodys
jspéjimus ir kitg recepty informacijg (2r. 12.1.3-1 pav.).

Pagalbos priimant sprendimus platforma

Duomenys
——
Pavojingy situacijy DB

o I —
Maks. doziy DB
e —

Pagalba priimant
sprendimus — taikomoji
programa

= Alergijy registras

* Alergijy patikrinimas

* Sgveikos patikrinimas

* Maks. dozés patikrinimas

* Pavojingy situacijy
patikrinimas

Saveikos DB

SNOMED CT

Vaisty terminy baze

Nacionalines

tarnybos Bendra
platforma medicinos Fydytojy

nustatymai
kortele = profilis

Alergijy registras

—

[ Decentralizuoti vaisty moduliai ] [WWW]

12.1.3-1 pav. Danijos pagalbos priimant sprendimus dél vaisty paslaugy apzvalga
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AngliSkai

LietuvisSkai
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Pagalbos priimant sprendimus platforma

Decision Support — application

Pagalba priimant sprendimus — taikomoji
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Allergy register

Alergijy registras

Allergy check

Alergijy patikrinimas

Interaction check
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Alergijy registras

Alergijos specialisty, Seimos gydytojy ir CDS eksperty grupé kuria standartinj informacijos rinkinj,
kuris bus naudojamas paciento alergijos vaistams registre. SNOMED CT poaibis radiniy hierarchijos
alergijos vaistams (sutrikimas) subhierarchijoje naudojamas alergijoms dokumentuati. .
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|spéjimy apie alergijg paslauga

|spéjimai apie alergijg parengiami remiantis SNOMED CT alergijy sutrikimy ir medziagy sarySiais
(pagal atributg [sukeléjas|) bei vaistiniy preparaty ir medziagy sgvoky sarysiais (pagal atributg |turi
aktyvigjg sudedamaja dalj|).

Saveiky paslauga

Naudojant turimg paslaugg, kuriai duomenys pirmiausia gaunami i§ specialisty recenzuotos
literatiros, sgveiky duomeny bazéje aprasoma 2 500 jvairiy vaisty sgveiky atsizvelgiant j jy
sudedamagsias dalis.

Duomeny bazéje pateikiamas trumpas visy sgveiky apraSymas ir rekomendacija, kaip gydytojas gali
tvarkyti su sgveika susijusius klausimus. Sudedamosios dalys yra susietos su SNOMED CT
medziagomis, kad | jas buty galima tiesiogiai atsizvelgti naudojantis pagalbos priimant sprendimus
paslauga.

Pavojingy situacijy duomeny baze

| pavojingy situacijy duomeny baze jtraukiami eksperty jvertinti vaistai, kurie gali bati pavojingi tam
tikrose situacijose. Vaistai, sudedamosios dalys ir dozés formos paveréiamos SNOMED CT
sgvokomis, taip papildant pagalbos priimant sprendimus paslauga.

Maksimalios dozés duomeny bazeé

Esamoje duomeny bazéje nurodomos visy vaisty maksimalios dozés ir dozés, rekomenduojamos
pacientams su inksty pazeidimais. Pagalbos priimant sprendimus paslaugoje sudedamosios dalys
vélgi iSreikstos kaip SNOMED CT medZziagos.

|spéjimy filtravimas

Pagalbos priimant sprendimus platformoje bus jdiegta jspéjimy filtravimo paslauga, kurig naudodami
gydytojai galés nusistatyti asmeninius jspéjimy rodymo nustatymus. Pavyzdziui, norint isfiltruoti
nepageidaujamus jspéjimus dél tam tikry dozés formy (kaip antai odos dozés formy) bus naudojama
SNOMED CT dozés formy hierarchija.

! http://ebooks.iospress.nl/publication/34363
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12.1.4 Semantiné paiesSka (Australija)

Savo moksliniame darbe Bevan Koopman pristato semantinés paieSkos modelius: informacijos gavimo
modelius, kuriuos naudojant atpazjstama dokumentuose ir uzklausose esanciy Zodziy reikSmé, ne tik
randami reikSminiy zodziy atitikmenys. Tai uztikrinama struktdrizuotas srities Zzinias [i§ SNOMED CT]
integruojant su duomenimis grindziamais informacijos gavimo metodais?.

Natdraliosios kalbos apdorojimo technologijos paprastai naudojamos indeksuojant laisvos formos
teksto transkripcijy arba dokumenty rinkinius taip, kad juose bity galima atlikti su tam tikra tema
susijusig paieSkg. Sunku uztikrinti tai, kad bty grgzinami atitikmenys, kuriuos naudojant galima
atrinkti didelio jautrio ir specifiSkumo tekstus (t. y. kad svarbis dokumentai baty retai nejtraukiami, o
nesvarbus dokumentai — retai pateikiami).

Kliniking paieSka galima atlikti transkripcijose arba elektroninés bibliotekos dokumentuose, sveikatos
jraSuose arba internete. PaieSkos pavyzdziai gali bati tokie:

,Parodyti man Sioje interneto svetainéje paskelbtus straipsnius apie uzdegimine zarny ligg“
»Ar §io paciento sveikatos jraSe yra dokumenty, i$ kuriy galima daryti prielaidg dél Sirdies ritmo
sutrikimo?*

Bevan Koopman disertacijoje nagrinéjami semantinés ir statistinés paieSkos metodai. Tikslas —
jveikti paprastos reikSminiy Zodziy paiesSkos strategijy apribojimus atliekant paieSkg medicinos
dokumentuose. Apibldindamas tokius apribojimus kaip ,semantines spragas“ Bevan nustato ir
nagrinéja kelias problemas, jskaitant:

¢ terminy neatitiktis: hipertenzija ir aukstas kraujospudis);

e iSsamumo neatitiktis: antipsichoziniai vaistai ir haloperidolis;

e poveikj sgvokoms: pvz., i hemodializés daroma iSvada dél inksty nepakankamumo; iSvadas
dél panasumo, pvz., sergamumas gretutinémis ligomis (nerimas ir depresija).

Jo konkretus tikslas — nustatyti, ar naudojant diagramas ir pateikiant informacijg diagramy pavidalu
galima sukurti iSvady mechanizma tai semantinei spragai uzpildyti. Savo darbe jis jvertino SNOMED
CT duomeny naudojimo indélj diagramose, naudojamose iSvadoms daryti.

MedZiagos ir metodai

Speciali disertacijoje naudojama taikomoji programa, padedanti surasti pacientus, atitinkancius tam
tikrus atrankos kriterijus, kad jie baty jtraukti j klinikinius tyrimus pagal klinikiniy sveikatos jrasy
laisvos formos teksto transkripcijy analize.

Uzklausos buvo susijusios su:
e pacientais, serganciais depresija ir vartojanciais antidepresinius vaistus;
e pacientais, gydomais dél apatinés gallnés létinés Zaizdos;

e pacientais, serganciais AIDS, kuriems iSsivysto pancitopenija.

Dirbant su ,TREC MedTrack® tekstynu (standartine elektroniniy teksty, kuriuose pateikiamos
anonimizuotos daugelio Jungtiniy Amerikos Valstijy ligoniniy ataskaitos, kolekcija) buvo taikomi
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indeksavimo metodai. Kolekcijoje yra devyniy tipy transkripcijos: anamnezé ir fizinis iStyrimas,
konsultacijos, ataskaitos, pazymos apie pazangg, iSraSymo santraukos ir skubiosios pagalbos
skyriaus veiksmy ataskaitos, radiologijos, chirurginés patologijos ir kardiologijos ataskaitos.
Kolekcijoje, kai ji buvo naudojama, buvo mazdaug 100 000 ataskaity, susijusiy su mazdaug 17 000
unikaliy kreipimysi.

Diagramose perteikiamos jvairios charakteristikos, atitinkanCios semantinés paieSkos darant
iSvadas reikalavimus. KraStiniais diagramos elementais perteikiamas sgvoky tarpusavio
priklausomumas, jvardijamas kaip viena i§ semantinés spragos problemy. Diagramos yra bendra ir
ontologijy, ir duomeny gavimo modeliy priemoné. Informacijos iSdéstymas diagramoje, pavyzdziui,
naudojant internetinés paieSkos sistemose paplitusj ,PageRank” algoritmg, yra galinga svarbiy
informacijos elementy (nesvarbu, ar tai terminai, sgvokos arba dokumentai) nustatymo priemoneé.
Tokias ontologijas, kaip SNOMED CT, taip pat galima perteikti diagramos pavidalu.

Bevan Koopman sukurtame iSvady diagramos modelyje konkreciai nagrinéjamos kelios
semantinés spragos problemos. Kalbant apie terminy neatitiktis, iSvady diagramos modelyje
pavaizduojamos sgvokos, nes tai padeda jveikti terminy neatitikties problemg (pvz., netinkamai
parinkti sinonimai). I1S8vady diagramos modelyje konkreciai sprendziama iSsamumo neatitikties
problema pereinant tévy ir vaiky (t. y. ,yra“) sarysius.

Poveikio sgvokoms semantinés spragos problema kyla, kai dokumente esant tam tikriems
terminams daroma iSvada dél uzklausos terminy. PavyzdZiui, organizmas gali reiksti, kad yra tam
tikra liga. Tokios asociacijos registruojamos SNOMED CT ir taip iSvady diagramos modelyje galima
konkreciai spresti poveikio sgvokoms problemg pereinant tuos sarysSius.

Galiausiai iSvados dél panaSumo semantinés spragos problema, kai itin svarbus dviejy elementy
asociacijos stipris, konkreciai sprendziama taikant sklaidos koeficienta, kiekvienos srities Ziniomis
grindziamam sarySiui priskiriant panasumo matg. SNOMED CT atveju sklaidos koeficientas
nustatomas remiantis SNOMED CT sarySiais. Pazymima, kad ieSkant dokumenty kai kurie sagrysiai
prisidéjo prie paieSkos jautrio arba prieSingai galéjo tapti mazesnio specifiSkumo priezastimi.
Kiekvienam SNOMED CT sarySiy tipui buvo (empiriSkai) pritaikytas svertinis koeficientas,
naudojamas kaip sklaidos koeficiento sagrysio tipo komponento dalis. PavyzdZiui, buvo tokiy sgrysio
tipo svertiniy koeficienty:

lyral = 1,0;

|aktyvioji sudedamoji dalis| = 1,0;
[rySkiai pasireiSkes| = 0,8;
|susijes radinys| = 0,6;
|sunkumas| = 0,2;

|lateralumas| = 0,2.

Dokumentai buvo nagrinéjami ir analizuojami naudojant ,Lemur®, labai lanks¢iy ir pritaikomy
atvirojo kodo informacijos gavimo programy paketg, kurj sukdré Masacusetso universitetas.
Diagrama buvo parengta naudojant atvirojo kodo LEMON diagramy bibliotekg. Diagrama buvo
serializuota naudojant LEMON ir iSsaugota ,Lemur” rodykléje. ,MedTrack® tekstyno, kuriame buvo
rasta 36 467 SNOMED CT sgvokos, atveju parengtos diagramos dydis buvo 4,4 MB.

Aptarimas

IS disertacijos radiniy matyti, kad diagramomis grindziamos paieSkos metodai naudojant SNOMED
CT duomenis pasizymi didesniu veiksmingumu nei kiti sudétingy uzklausy teikimo metodai. Buvo ir
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kelios papildomos jzvalgos. Pirma, teikiant sudétingas uzklausas reikia daryti iSvadas, o teikiant
paprastas — nereikia. Sudétingos uzklausos neretai bina daugiazodés ir turi daug nuo uzklausos
priklausomy aspekty (pavyzdziui, proceddros ir diagnozés sgvokos). Tokiu atveju perrikiavimas
naudojant iSvady diagramos modelj buvo veiksmingas. Paprastos uzklausos neretai aprépia nedaug
svarbiy dokumenty ir yra susijusios su nedviprasmisSka uzklausos sgvoka. Tokiy uzklausy atveju
nereikia daryti iSvady ir veiksmingiausias modelis yra sgvoky krepselio modelis. Apskritai, kai
SNOMED CT yra vertingy tam tikros srities ziniy, iSvady diagramos modelis yra veiksmingas, nes jj
taikant pavyksta rasti naujy svarbiy dokumenty arba veiksmingai perrikiuojami jau atrinkti
dokumentai. Tai vélgi pabrézia priklausomumg nuo pagrindinés srities zZiniy.

Deél likutinio visy IR strategijy jautrio nepakankamumo Koopman teigia, kad idealioje informacijos
paieSkos ontologijoje buty ne tik apibréziamieji, bet ir teigiamieji duomenys, pavyzdziui, ,kaptoprilis
gali bati naudojamas hipertenzijai gydyti“, ,miokardo infarktas [gali sukelti] sukelia Sirdies blokadag® ir
»CUkKrinis diabetas gali sukelti inksty nepakankamumag®.

1 http://eprints.qut.edu.au/71385/1/Bevan_Koopman_Thesis.pdf
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12.1.5 Radiologijos veikla (Jungtiné Karalysté)

Nacionaliniame preliminariajame vaizdinimo proceddry kody rinkinyje pateikiamas NHS elektroniniy
sistemy uzkoduoty ir tekstiniy vaizdinimo proceddry iSraiSky kody ir apraSymy sgrasas. Taip elektroninése
informacinése sistemose galima nuosekliai ir nedviprasmiskai perteikti vaizdinimo procediras, kad gydymo
galimybes baty galima pagrjsti bendru suvokimu, kokios procediros jau atliktos arba planuojamos, ir bty
galima tiesiogiai palyginti visy paslaugy teikéjy veiksmus?.

Jungtinés Karalystés Nacionaliné sveikatos prieziiros tarnyba (NHS) Siuo metu perkelia
elektroninius pacienty sveikatos jrasus | SNOMED CT aplinka. Siekdama skatinti sgveikumag, patogy
naudojimg ir veiklos ataskaity teikimg 2005 m. NHS patvirtino nacionalinj standartinj vaizdinimo kody
rinkinj — Nacionalinj vaizdinimo procediry kody rinkinj (NCIP).

Nors SNOMED CT buvo pagrindiné kandidaté NCIP uzpildyti, daugelyje radiologijos informaciniy
sistemy (RIS) ir vaizdy archyvavimo ir komunikacijos (PAC) sistemy tuo metu buvo nejmanoma
naudoti 18 skaitmeny SNOMED CT sgvoky identifikatoriy arba (iki) 255 Zenkly apraSymy nejdiegus
brangiai kainuojan€iy programinés jrangos pakeitimy, dél kuriy bty teke nutraukti sistemy
naudojima. Nebuvo jokio nuoseklaus budo perteikti procedury lateralumo ir kai kuriose senosiose
sistemose kiekvieno lateralumo atveju reikéjo kurti atskirus elementus, kuriuos buvo galima
surikiuoti, pavyzdziui, ,paprastas kairiojo rie3o rentgenas®, ,paprastas deSiniojo rieSo rentgenas” ir
.paprastas abiejy rieSy rentgenas®. Dél Siy priezas€iy NCIP kody rinkinys buvo sukurtas remiantis
SNOMED CT, bet papildomai jtraukiant unikalius identifikatorius, suderinamus su senosios sistemos
Zenkly skaiciaus apribojimais (6 raidés), iki 40 Zenkly ilgio Zmonéms suprantamais aprasymais ir
papildomais lateralumo metaduomenimis. Pavyzdziui, 60027007 |rieSo radiografija| NCIP
perteikiama taip:

SCTID Laterality ID Lateralumas Short_ Code  Teiktina

60027007 51440002 DeS8ine ir kairé  XWRIB XR abu riesai
60027007 7771000 Kairé XWRIL XR kairysis rieSas
60027007 24028007 Desiné XWRIR XR deSinysis rieSas

Trumpieji NCIP kodai yra ,prasmingi ta prasme, kad procediras sglygas lemia pirmasis kodo
Zenklas ir kodu aiskiai perteikiama ir radinio vieta, ir lateralumas.

Kiekviena ligoniné pateikia privalomus duomeny iSradus naudodama ir senosios sistemos, ir RIS su
SNOMED CT galimybémis NCIP. Be vaizdinimo procediry duomeny, centriniu lygmeniu taip pat
renkama informacija apie siuntimo $altinj, paciento tipg, demografinius duomenis ir kiekvieno su
vaizdinimu susijusio jvykio laikg. Po to iS visy viety surinkti duomenys sujungiami ir parengiama daug
ataskaity. Ligoninés gali perzitiréti savo veiklos duomenis naudodamos internetine ataskaity teikimo
priemone ,iView* (zr. 12.1.5-0 pav.) ir palyginti savo veiklg su kitais centrais.

Visas analitikos darbas Sioje centrinéje platformoje vyksta tik SNOMED CT pagrindu. SNOMED CT
hierarchija grindziamos sudétingos ataskaitos, pavyzdziui, magnetinio rezonanso tomografijos
laukimo laikas per ménes;j, nejskaitant Sirdies MRT ir MRT valdomy procedury, nurodomas taip:

apima hierarchijg << 113091000 |magnetiné rezonansiné tomografija
neapima hierarchijos << 258177008 |valdymas magnetine rezonansine tomografija| neapima
hierarchijos << 241620005 |Sirdies magnetiné rezonansiné tomografija


http://snomed.info/id/60027007
http://snomed.info/id/60027007
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http://snomed.info/id/60027007
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http://snomed.info/id/113091000
http://snomed.info/id/113091000
http://snomed.info/id/113091000
http://snomed.info/id/258177008
http://snomed.info/id/258177008
http://snomed.info/id/258177008
http://snomed.info/id/258177008
http://snomed.info/id/241620005
http://snomed.info/id/241620005
http://snomed.info/id/241620005
http://snomed.info/id/241620005
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1 http://systems.hscic.gov.uk/data/uktc/imaging/nicipfaqs_
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12.2 B priedas. Tiekeéjy atvejy tyrimai

Siame priede pateikiami trumpi jvairiy komerciniy priemoniy, kurias jgyvendinant
padedamas atlikti SNOMED CT duomeny analitikos darbas, aprasymai. Siuose
apraSymuose démesys daugiausia sutelkiamas j priemones, kurios yra svarbios padedant
teikti analitikos paslaugas. Sig ap2zvalgg padéjo parengti Sie tiekéjai:

12.2.1 ,3M Health Information Systems*
12.2.2 ,Allscripts®

12.2.3 ,Apelon®

12.2.4 ,B2i Healthcare"

12.2.5 ,Cambio*

12.2.6 ,Caradigm”

12.2.7 ,Cerner®

12.2.8 ,Clinithink"

12.2.9 EMIS

12.2.10 ,Epic*

12.2.11 ,First Databank®

12.2.12 ,Intelligent Medical Objects*

Visada laukiame Sio priedo papildymy ir numatome atnaujinti ataskaitg, kai gauname
naujos informacijos.
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